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HÌNH HỌC GIẢI TÍCH TRONG MẶT PHANG 


Toàn bộ tài liệu luyện thi đại học môn toán của thây Lưu Huy Thưởng: 


http://www.Luuhuvthuong.blogspot.com 

PHẦN I ĐƯỜNG THẲNG 


I. LÝ THUYẾT CẦN NHỚ 


1. Vectơ chỉ phưưng của đưừng thẳng 

Vectơ ỉíũ được gọi là vectơ chỉ phương của đường thẳng A nếu giá của nó song song hoặc trùng với A. 
Nhận xét: - Nếu u là một VTCP của A thì kũ (k !=■ 0) cũng là một VTCP của A. 

- Một đường thẳng hoàn toàn được xác định nếu biết một điểm và một VTCP. 

2. Vectơ pháp tuyến của đường thẳng 

Vectơ h 0 được gọi là vectơ pháp tuyến của đường thẳng A nếu giá của nó vuông góc với A. 

Nhận xét: - Nếu n là một VTPT của A thì kn (k ^ 0) cũng là một VTPT của A. 

- Một đường thẳng hoàn toàn được xác định nếu biết một điểm và một VTPT. 

- Nếu ủ là một VTCP và n là một VTPT của A thì ũ _L n. 

3. Phương trình tham sô của đường thẳng 

Cho đường thẳng A đi qua M ữ {x ữ \y ữ ) vàcóVTCP ũ = (iíj: 11 2 ). 

\x = x Q + tu l 

Phương trình tham số của A: \ (1) (t là tham số). 

[y = y 0 + tu 2 

Nhận xét: - M(x; y) e A <=> 31 e R: I 0 * . 

[y = y Q + tu 2 

- Gọi k là hệ số góc của A thì: 

+ k = tana, với a = xAv, a ỹt 90° . + k = —, với Itn ^ 0. 

.< U 1' L: 



Cho đường thẳng A đi qua M 0 (x ữ fy ữ ) vàcóVTCP u — ■ 

£ — x n y — y n 

Phương trình chính tắc của A: -— = -—— (2) (ui ± 0, U 2 ^ 0). 

u l u 2 

Chú ý: Trong trường hợp Ui = 0 hoặc U 2 = 0 thì đường thẳng không có phương trình chính tắc. 

5. Phương trình tham sô của đường thẳng 

PT ax + hy +c = 0 với a 2 + 6 2 ^ 0 được gọi là phương trình tổng quát của đường thẳng. 

Nhận xét: - Nếu A có phương trình ax + by + c = 0 thì A có: 

VTPT là n = (a;6) và VTCP ũ = (— b;a) hoặc ũ = (ồ;— a). 

- Nếu A đi qua M ữ (x ữ ]y ữ ) và có VTPT n = (a;6) thì phương trình của A là: a(x — Xq) + b(y — y ữ ) — 0 

Các trường hợp đặc biệt: 
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Các hệ sô 

Phương trình đường thẳng A 

Tính chất đường thẳng A 

c = 0 

ax + by — 0 

Á đi qua gốc toạ độ 0 

a = 0 

by + c = 0 

A// Ox hoặc A=Ox 

b = 0 

ax + c = 0 

A // Oy hoặc A=Oy 


• A đi qua hai điểm A(a; 0), B(0; b] (a, b 0): Phương trình của A: — + — = 1. 

a b 

(phương trình đường thẳng theo đoạn chắn). 

• A đi qua điểm M ữ {x ữ ] 2/q) và có hệ số góc k: Phương trình của A: y — y ữ = k(x — Xq) 

(phương trình đường thẳng theo hệ sô góc) 

6. Vị trí tương đổi của hai đường thẳng 

Cho hai đường thẳng Ai: ãịX + b^y + Cị = 0 và A 2 : a^x + b ọ y + c 2 = 0. 

Toạ độ giao điểm của Ai và A 2 là nghiệm của hệ phương trình: 

a,x + b,y + c, = 0 
, , . „ ( 1 ) 
a 2 x + b 2 y + c 9 =0 

a. b, 

• Ai cắt A 2 <=> hệ (1) có một nghiệm <rì> — ^ —!- (nếu a 2 ,br,,c 2 ^ 0) 

a 2 b 2 

«1 h 


0, 0, C-, 

Ai // A 2 hệ (1) vô nghiệm<rì> — — ~r~ ^ — (nếu a 9 ,& 2 ,c 2 ^ 0) 
a 2 ^2 c 2 

a . &. p. 

Ai = A 2 <=> hệ (1) có vô số nghiệm<=> - = — (nếu a 2 ,ò 2 ,c 2 ^ 0) 

ŨU b„ c n 


7. Góc giữa hai đường thẳng 

Cho hai đường thẳng Ai: + b^y + c^ =0 (cóVTPT =(a 1 ;6 1 )) 

và A 2 : a 2 x + b 2 y +c. 2 = 0 (có VTPT n 2 = (a 2 ; b 2 )). 
(n,,n 2 ) khi ,h 2 ) < 90° 


1 ’ 2 ' 
9 0 


(A X A) = 

cos(A 1 ,A 2 ) = cos(n 1; n 2 ) 


180 u — (n v n 2 ) khi {h v h 2 ) > 90 u 

rù -hr, I la, a 9 + h b n 


1 2 | 
n, . n 9 


rì “2 1 rì Ư 2 


2 I 7 2 /2 I 7 2 

1 + K -V a 2 + & 2 


rìh'2 

Chú ý: • Ai -L A2 <=> OjỊfc + ẾỊj& 2 = 0 . 

• Cho Ai: 2 / = + 77^, A 2 : 2 / = kỵE + 777, thì: 

+ Ai // A 2 <=> ki = k 2 + Ai_L A 2 <=> ki. k 2 = -1. 

8. Khoảng cách từ một điểm đến một đường thẳng 

• Khoảng cách từ một điểm đến một đường thẳng 

Cho đường thẳng A: ax + by + c — 0 và điểm M 0 (x 0 ;2/q). 


d(M fí , A) = 


ax 0 + by 0 + cị 


a 1 +b z 


• Vị trí tương đôi của hai điểm đổi với một đường thẳng 

Cho đường thẳng A: ax + by+c = 0 và hai điểm M(x M \y M ), N{x N ',y N )<Ề A. 

- M, N nằm cùng phía đối với A <=> ( ax M + by M + c)(ũXj Y + by N + c) > 0 . 

- M, N nằm khác phía đối với A <=> ( ax M + by M + c)(ax N + by N + c) < 0 . 

• Phương trình các đường phân giác của các góc tạo bởi hai đường thẳng 
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Cho hai đường thẳng Ai: OịX + Ỉ\y + Cị— 0 và A 2 : a 2 x + b 2 y + Cọ — 0 cắt nhau. 
Phương trình các đường phân giác của các góc tạo bởi hai đường thẳng Ai và A 2 là: 

aịX + b^y + Cị a 2 x + b 2 y + c 2 


2 I 7, 2 

\ + K 


2 I 7,2 
a 2 + b 2 


BÀI TẬP Cơ BẢN 


HT 1. Cho đường thẳng d : x — 2y + 1 — 0. Viết phương trình đường thẳng d dưới dạng chính tắc và tham số. 


Giải 

Ta có: d, có 1 vec-tơ pháp tuyến n(l;—2). Suy ra, d có 1 vec-tơ chỉ phương w(2;l) 
Ta có, dqua M(— 1; 0) 

I X = — 1 + 2í 


Vậy, phương trình tham số của d : 


y = t 


Phương trình chính tắc của d : 


X + 1 _ y 

2 = T 


. \x = l + t â ^ 

HT 2. Cho đường thẳng d : \ . Viết phương trình đường thẳng d dưới dạng chính tắc và tổng quát. 

\y = -ĩ + 2t 


Giải 

Ta có: d đi qua điểm M(l; —1) và có vec-tơ chỉ phương ĩl(l;2). Suy ra d có 1 vec-tơ pháp tuyến n(2; —1) 

Phương trình chính tắc của d : ——- = ỈLdtẢ 
1 2 

Phương trình tổng quát của d : 2(x — 1) — l.(y +1) = 0 2x — y — 3 = 0 


, gr — 2 'lị -ị- 1 , , / f 1 

HT 3. Cho đường thẳng d : -—— = —— . Viết phương trình tổng quát và tham số của d. 


Giải 

Ta có : d đi qua M( 2; —1) và nhận vec-tơ u(— 1; 2) làm vec-tơ chỉ phương. Suy ra d có 1 vec-tơ pháp tuyến rỉ(2;l) 

\x = 2 — t 


Phương trình tham số của đường thẳng d: 

ịy = —ĩ + 2t 

Phương trình tổng quát của d : 2(x — 2) + 1 .( 2 / +1) = 0 <=> 2x + y — 3 = 0 


HT 4. Viết phương trình tổng quát của đường thẳng d biết: 

a. Qua M(2;l)nhận u(l; 2) làm vec-tơ chỉ phương. 

b. Qua M(2;l) nhận n(l;2) làm vec-tơ pháp tuyến. 
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c. Đi qua hai điểm A(1;2),B(— 2; 1) 

d. Đi qua M (1; 2) với hệ số góc k — — 2 

Giải 

a. d có vec-tơ chỉ phương w(l; 2) suy ra d có 1 vec-tơ pháp tuyến n(2; — 1) 

Phương trình đường thẳng d : 2(x — 1) — l(y — 2) = 0 2x — y = 0 

b. Phương trình đường thẳng d, : l(x — 2) + 2(y ^l) = 0<tỉ>:r + 2t/ — 4 = 0 

c. Tacó: MU = (—3; —1) Suy ra đường thẳng AB có 1 vec-tơ pháp tuyến n(l;—3) 

Vậy, phương trình tổng quát của d : l(ar — 1) — 3 (y — 2) = 0 <3- X — 3t/ -f 5 = 0 

d. Phương trình đường thẳng d : y = — 2(x — 1) + 2 = —2x + 4 

HT 5. Viết phương trình đường thẳng d trong các trường hợp: 

a. Đi qua M( 1; 2) và song song với đường thẳng A : X + 2y — 1=0 

b. Đi qua M(l;2) và vuông góc với đường thẳng A : X + 2y — 1 = 0 

Giải 

a. Ta có: d, / /A nên phương trình đường thẳng d : x + 2y + c = 0 ((7^—1) 

Mặt khác: d qua M nên d có phương trình: d : x + 2y — 5 = 0 (thỏa mãn) 

b. Ta có: d _L A nên d có phương trình: d :2x — y + c — 0 
Mặt khác, d qua M nên d có phương trình: d : 2x — y = 0 

BÀI TẬP NÂNG CAO 

HT 6. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho 2 đường thẳng d 1 : x — 7t/ + 17 = 0, d ọ : x + y — 5 = 0. Viết phương 
trình đường thẳng d qua điểm M(0;1) tạo với ẩpỊ, một tam giác cân tại giao điểm của d í ,d 2 . 

Giải 

Phương trình đường phân giác góc tạo bởi di, ẩ 2 là: 

Ịáí — 7y + 17| |a: + y - ỗ| a; + 3|/ -13 = 0 (A : ) 

7?+(-7)^ Vi 2 + 1 2 ^ I 3 * - y - 4 = 0 

Đường thẳng cần tìm đi qua M(0;1) và song song với A 1 hoặc A,,. 

KL: X + 'iy — 3 = 0 và ?>x — y + 1 = 0 

http://www.Luuhuvthuong.blogspot.com 

HT 7. Trong mặt phẳng với hệ trục toạ độ Oxy, cho cho hai đường thẳng d 1 : 2x — y + 5 = 0. d 2 : 2)X + 6y - 7 = 0. Lập 
phương trình đường thẳng đi qua điểm P(2; -1) sao cho đường thẳng đó cắt hai đường thẳng di và d 2 tạo ra một tam 
giác cân có đỉnh là giao điểm của hai đường thẳng di, d 2 . 

Giải 

(Cách này hơi đặc biệt và có vẻ "rắc rối" hơn so với HT 6 - Bài giải chỉ mang tính chất tham khảo, nên làm theo 
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cách HT 6) 

di VTCP 0 , = (2;-l); d 2 VTCP ã 2 = (3; 6 ) 


Ta có: Oj .«2 = 2.3 — 1.6 = 0 nên cZ ] _L d 2 và di cắt d 2 tại một điểm I khác p. 

Gọi d là đường thẳng đi qua P( 2; -1) có phương trình: d : A(x — 2) + 5(y +1) = 0 <=> Ai + By — 2A + B = 0 
d cắt di, d 2 tạo ra một tam giác cân có đỉnh I <=ỉ> khi d tạo với di (hoặc d 2 ) một góc 45° 


2 A-B\ 


y]A 2 + B 2 ^ 2 2 +(-l ) 2 


= cos 45° +> 3A 2 - 8 AB -35 2 = 0« 


A = w 
B = -3A 


* Nếu A = 3B ta có đường thẳng d : 3x + y — 5 = 0 

* Nếu B = -3A ta có đường thẳng d : X — 3y — 5 = 0 

Vậy có hai đường thẳng thoả mãn yêu cầu bài toán, d : 3x + y — 5 = 0; d: X — 3y — 5 = 0. 


HT 8. Trong mặt phẳng Oxy, cho hai đường thẳng d 1 : 3x + y + 5 = 0, d 2 : 3x + y + 1 = 0 và điểm /(1;—2). Viết 
phương trình đường thẳng A đi qua I và cắt d v d 2 lần lượt tại A và B sao cho AB = 2\fz . 

Giải 

Giả sử A(o;—3a — 5) e đp B(b;—3b — 1) € d 2 ; IA = (a — 1; —3a — 3); IB = (b — 1;—36 + 1) 

. —> —* [ 6 — 1 = kia — 1) 

'■ A ' B thẳng hàng =>IB= kIA «[-» + != k(—3a - 3) 

• Nếu 0 = 1 thì 6 = 1 => AB = 4 (không thoả). 

• Nếu a^l thì -36 +1 = ——ỉ-(-3a - 3) <Í4> a = 36 - 2 

0 — 1 

AB = Ậb — a) 2 + Ị3(o — 6 ) + 4j 2 = 2 V 2 ^ t 2 + (3 1 + 4) 2 = 8 (với t — a — b). 

n . „ 2 

56 126 +11= 0 6 = —2; 6 — —— 

5 

+ Với 6 = —2 => a — b — —2 => b = 0, a = —2 =^A:a: + ỉ/ + l= 0 

—2 _2 4 2 

+ Với 6 = —— =+ a — b = —— =+ 6 = — ,0 = — =4*A:7x — w — 9=0 
5 5 5 5 


HT 9. Trong mặt phẳng với hệ trục toạ độ Ox?/, cho hai đường thẳng d 1 :a; + ĩ/ + l = 0, d 2 : 2a: - í/ -1 = 0 . Lập 

phương trình đường thẳng d đi qua M(l;-1) cắt di và d 2 tương ứng tại A và B sao cho 2MA + MB — 0. 

Giải 


Giả sử: A(a; -a-1), B(b; 2b - 1). 
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Từ điều kiện 2 MA + MB — 0 tìm được A(l; -2), suy ra d, : X — 1 = 0 


HT 10. Trong mặt phẳng với hệ tọa độ Oxy, cho điểm M(l; 0). Lập phương trình đường thẳng d đi qua M và cắt hai 
đường thẳng d 1 : x + y + 1 = 0, d 2 : X -2y + 2 = 0 lần lượt tại A, B sao cho MB = 3MA. 


Giải 

ÍAg((Ì 1 ) ÍA(o; — 1— a) ị MA = (a — 1; — 1 — a) 

[ B e (d 2 ) ^ ịB(2b - 2; b) ^ Ịms = (25 _ 3; b) 

Từ A, B, M thẳng hàng và MB = 3MA => MB — 3MA (1) hoặc MB — —3 MA (2) 

\ a \— |;-ỉ| ^ ÍA(0;-l) 

(!)=>] ( 3 3)=>(d):x — 5y — l = 0 hoặc (2) => ị ' =ị- (d): X — y — 1 = Ư 

5(-4;-l) i 5(4;3) 


HT 11. Trong mặt phẳng với hệ tọa độ Oxy, cho điểm M(l; 1). Lập phương trình đường thẳng [d] đi qua M và cắt hai 
đường thẳng (^ : 3x — y — 5 = 0, d 2 : x + y — 4 = 0 lần lượt tại A, B sao cho 2 MA - 3MB = 0. 


Giải 


Giả sử A(a; 3a — 5)£d 1 , B(b; 4 — 6) G c ?2 ■ 

Vì A, B, M thẳng hàng và 2 MA = 3MB nên 


2MA-3MB (1) 
2ÃÃ4 = -3MB (2) 


2(a -1) = 3(6 -1) a = - ,Í5 5Ì 

» * 2(1 - 6 r= 3(3-(,) i n* Hlt****- Sllyra d:z-t/ = 0 . 


Í2(a-1) ^-3(6-1)- [a = l 

♦ (2> « 2(1 - 6^ -3(3 - A(l-2),B(l;3). Suy ra d: X -1 = 0. 


. , 

Vậy có d : x — y = 0 hoặc d : X —1 = 0. 


HT 12. Trong mặt phẳng với hệ tọa độ Oxy, Lập phương trình đường thẳng d qua M(2;l) và tạo với các trục tọa độ 
một tam giác có diện tích bằng 5 = 4. 


Giải 


Gọi A(o; 0), 5(0; b) (a, b ^ 0) là giao điểm của d với Ox, Oy, suy ra: d : — + — = 1 . 

a b 


— + — =1 í26 + a = ab 

Theo giả thiết, ta có: 1 a 5 <=> \ I I 

Lòi = 8 [ ịabị = 8 


< Khi ab = 8 thì 2b + a = 8. Nên: b = 2; a = 4 =>- d^ : X + 2y — 4 = 0 . 
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• Khi ab = -8 thì 26 + a = -8. Ta có: b 2 + 46 - 4 = 0 b = -2 ± 2V2 . 


+ Với 6 = -2 + 2V2 => d : (1 - V2) X + 2 (1 + V2) y - 4 = 0 


+ Với 6 = -2 - 2V2 =» d : (1 + V2) X + 2 (1 - V2) y + 4 = 0 . 


Câu hỏi tươne tư: 


a) M(8;6),s = 12. ĐS: d : 3x-2y-12 = 0; d : 3a;-8í/ + 24 = 0 



HT 13. Trong mặt phẳng với hệ tọa độ Oxy, cho điểm A(2; -1) và đường thẳng d có phương trình 2x - y + 3 = 0. Lập 
phương trình đường thẳng A qua A và tạo với d một góc a có cosa = —. 

V10 


Giải 


PT đường thẳng (A) có dạng: a(x - 2) + b(y + 1) = 0 <=> ax + by - 2a + 6 = 0 (a 2 + 6 2 ^ 0) 


Ta có: cosa = ^L_ = _2_ 7 a 2 _ g a b + b 2 = 0. Chon a=l=>b = l;b = 7. 

V5(a 2 +6 2 ) V 10 


=> A 1 : a; + 2 / — 1 = 0 và A 9 :x + 7y + 5 = 0 


http://www.Luuhuvthuong.hlogspot.com 


HT 14. Trong mặt phẳng với hệ tọa độ Oxy, cho điểm /1(2; 1) và đường thẳng d : 2x + 3y + 4 = 
đường thẳng A đi qua A và tạo với đường thẳng d một góc 45°. 

= 0. Lập phương trình 

Giải 


PT đường thẳng (A) có dạng: a(x - 2) + b(y — 1) = 0 <=> ax + by - (2a + 6) = 0 (a 2 + 6 2 ^ 0). 


Ta có: cos 45° - \ 2a + 3b \ ^ 5fl 2 24o6 56 2 - 0 <=> | a = 56 

/5A 2 +í 2 r=~ b 


+ Với a — 56. Chọn a = 5,6 = 1 => Phương trình A:5 i + 2 / — 11 = 0. 


+ Với 5a — —b. Chọn a = 1,6 = — 5 => Phương trình A : X - 5?/+ 3 = 0. 



HT 15. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho đường thẳng d :2x — y — 2 — 0 và điểm 7(1; 1). Lập phương trình 
đường thẳng A cách điểm I một khoảng bằng \jĩÕ và tạo với đường thẳng d một góc bằng 45°. 


Giải 


Giả sử phương trình đường thẳng A có dạng: ax + by + c = 0 (a 2 + 6 2 ^ 0). 


, - . n 2ữ — 6 1 a = 3b 

Vì (d, A) — 45° nên -. J — = —7= 

h 2 +b 2 Ts dĩ 
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> Với a — 36 => À: 3x + y + c = 0. Mặt khác dự; A) = yịĩõ 


|4 + c| 

Vĩõ 


Vĩõ 


> Với b — —3 a => A: X - 3?/ + c = 0 . Mặt khác dự;A) = \JĨÕ -— ,— = Vĩõ 

V10 


c = 6 
c = -14 


c = —8 


c = 12 


Vậy các đường thẳng cần tìm: 3x + y + 6 = 0; 3x + y — 14 = 0; X — 3?/ — 8 = 0; X — 3í/ +12 = 0. 


HT16. Trong mặt phẳng với hệ trục tọa độ Oxy, cho đường thẳng (d): X - 3y - 4 = 0 và đường tròn 
( c ): X 2 + y 2 - Ay = 0 . Tìm M thuộc (d) và N thuộc (C) sao cho chúng đối xứng qua điểm A(3; 1). 


Giải 


Me (d)=> M(3b+4; b] N(2 - 3b; 2 - b) 


N e (C) => (2 - 3b) 2 + (2 - b) 2 - 4(2 - b) = 0 =^>6 = 0; b = ^ 

5 


Vậy có hai cặp điểm: M(4;0) và N(2;2] hoặc M —, N — — ; — 

l 5 5j l 5 5j 


HT 17. Trong măB phẳng toi ãcẼlOxy, cho điểm A(l; 1) và đường thẳng A: 2x + 3y + 4 = 0. Tin điểm B thuộc đường 
thẳng A sao cho đường thẳng AB và A hợp với nhau góc 45°. 


Giải 


\x = 1 — 3í ___ , _ .. 

AcóPTTS: „ “ , vàVTCP ũ = (-3; 2). Giả sử 5(1-3í;-2 + 2f) e A. 

\y = —2 + 2í 


(AB, A) = 45° => |cos(A5;íí)| = —= -— '1 = —= •<=> 169í 2 — 156í — 45 = 0 4=> 

V 2 AB.ịuị V2 


t = £ 

13 . Vậy các điểm cần 

Í = -Ậ 

13 


n 32 4 22 32 

tìm là: 5-;— , B„\ —;-. 

u 13 13) 2 113 13J 


HT 18. Trong mặt phẳng với hệ tọa độ Oxy, cho đường thẳng d : X — 3y — 6=0 và điểm 1V(3;4). Tìm tọa độ điểm M 

15 

thuộc đường thẳng d sao cho tam giác OMN (O là gốc tọa độ) có diện tích bằng — . 


Giải 


Ta có ON = (3; 4), ON = 5, PT đường thẳng ON: 4x — 3y = 0. Giả sử M (3m + 6;m) € d. 

Khi đó ta có S A0NM = ^ d(M,ON).ON d(M,ON) = M = 3 

|4.(3m + 6 ) — 3m| „ 1 „ 1 _ —13 

<=> L_1-LẠ2-I = 3 ^ |9m + 24| = 15 ^ m = -1; m = —p 


BÊ HỌC VÔ BỜ - CHUYÊN CẦN SẼ ĐẾN BẾN 


Page 8 



























GV.Lưu Huy Thưởng 


Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 

0968 . 393.899 


■Với m = —1 =>■ M(3; —1) 


-13 , ,4 _ —13 
+ Với m = —— =>■ M — 7;— 

3 3 


HT 19. Trong mặt phẳng toạ độ Oxy, cho điểm .4(0;2) và đường thẳng d,: X — 2y + 2 — 0. Tìm trên đường thẳng d 
hai điểm B, c sao cho tam giác ABC vuông ở 5 và AB = 2BC . 


Giải 


Giả sử 5(26 - 2; 6), 0(2c - 2; c) e d. 


—* Í 2 _ 2V5 _ _ 

Vì AABC vuông ở B nên AB _L d <=» AB.Ũ, =0 <f=ỉ> 5 —; — => 45 = —— => BC = —- 


Vi 


BC = ỊVl25c 2 -300C + 180 = ^ <=> 
5 5 


5 5J 

c = 1 => 0(0; 1) 

_ 7 _ í 4 7 ì 
c = -- => o 

5 5 5 


HT 20. Trong mặt phẳng toạ độ Oxy, cho hai đường thẳng dị : x + y — 3 = 0, d ọ : x + y — 9 = 0 và điểm 4(1; 4). Tìm 
điểm B £ d v C £ dr, sao cho tam giác ABC vuông cân tại A. 


Giải 


Gọi 5(6;3 — b) £ d v 0(c;9 — c) £ (Ị, => 45 = (6 — 1; —1 — 6), AC = (c — 1;5 — c). 

.. .. [45.477 = 0 [(6-l)(c-l)-(6 + l)(5-c) = 0 

AABC vuông can tại A <=3> \ <^> \ o o o o (*) 

Ị45 = 4C7 [(6 - l) 2 + (6 + l) 2 = (c-l) 2 +(ỗ-c) 2 


Vì c = 1 không là nghiệm của (*] nên 

(6 +1)(5 — c) 




6-1= 


c — 1 

-\2 (5-c) 2 , ^ , ^2 /_ -n 2 , / c _n 2 


(1) 


(6 +1)" + (6 + = (c -1)" + (5 - cf (2) 


(c-1) 

Từ (2) (6 + l) 2 = (c -1) 2 <=> 


6 = c-2 
6 = —c 


+ Với b — c — 2 , thay vào (1) ta được c = 4, 6 = 2 => 5(2; 1), (7(4; 5). 

+ Với 6 = —c, thay vào (1) ta được c = 2, 6 = —2 => 5(— 2; 5), (7(2; 7). 
Vậy: 5(2:1), (7(4; 5) hoặc 5(-2;5), (7(2; 7). 

CÁC BÀI TOÁN CỰC TRỊ 


HT 21. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho điểm M(3; 1). Viết phương trình đường thẳng d đi qua M cắt các tia Ox, 
Oy tại A và B sao cho (04 + 305) nhỏ nhất. 


Giải 


PT đường thẳng d cắt tia Ox tại A(a;0), tia Oy tại B(0;b): — + V = 1 (a,b>0) 

a b 
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Q 1 Co—Sĩ ỊT 1"" 

M(3; l]edl = - + - > 2,-,-^ab> 12. 
ab \ a b 


Mà OA + 3 OB = a + 3b > 2 V 3 ãb = 12 => (OA + 3 OB) min 


Ịữ = 3 b 

= 12<^ 3_1_1 
[a b 2 




\a = 6 

[6 = 2 


Phương trình đường thẳng d là: 


ĩ- + ị = l&x + 3y-6 = 0 
6 2 


http://www.Luuhuvthuong.blogspot.com 


HT 22. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, viết phương trình đường thẳng d đi qua điểm M(l; 2) và cắt các trục Ox, Oy 

9 4 

lần lượt tại A, B khác 0 sao cho ——— -ị -nhỏ nhất. 

' _ OA 2 OB 2 _ 

Giải 

Đường thẳng (d) đi qua M( 1; 2) và cắt các trục Ox, Oy lần lượt tại A, B khác 0, nên A(a; 0); 5(0; b) với a.b ^ 0 

=> Phương trình của (d) có dạng — + — = 1. 

a b 

1 2 _ : , 

Vì (d) qua M nên — -I- — = 1 . Ap dụng bất đẳng thức Bunhiacôpski ta có : 

a b 



1 3 2 1 2 20 

Dấu bằng xảy ra khi — : — = 1 • y và — + y= l <=> a = 10, b = — => d, :2x + 9y — 20 = 0. 

3 a b a b 9 


HT 23. Trong mặt phẳng với hệ tọa độ Oxy, cho điểm M (0; 2) và hai đường thẳng dị, d, có phương trình lần lượt là 

3x + y + 2 = 0 và X— 3y + 4 = 0. Gọi A là giao điểm của d 1 và d 2 . Viết phương trình đường thẳng đi qua M, cắt 2 

đường thẳng d, và d 9 lần lượt tại B, c (BvằC khác A ) sao cho —H-ỉ— đạt giá trị nhỏ nhất. 

_ _ ___ AB 2 AC 2 _ 

Giải 

A — dị n d ọ => A(— 1; 1). Ta có _L d 2 - Gọi A là đường thẳng cần tìm. H là hình chiếu vuông góc của A trên A . ta có: 

~~T + -% - > - 77 -r (không đổi) 

AB 2 AC 2 AH 2 AM 2 

=> —í— -ị - —- đạt giá trị nhỏ nhất bằng ——- khi H = M, hay A là đường thẳng đi qua M và vuông góc với 

AB 2 AC 2 ' ' AM 2 

AM. => Phương trình À: x + y — 2 = 0. 


HT 24. Trong mặt phẳng toạ độ Oxy, cho các điểm A(0; 1) B(2; -1) và các đường thẳng có phương trình: 
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PHẦN II ĐƯỜNG TRÒN 

Toàn bộ tài liệu luyện thi đại học môn toán của thây Lưu Huy Thưởng: 
http://www.Luuhuvthuong.blogspot.com 

I. LÝ THUYẾT CẦN NHỚ 

1. Phưưng trình đưừng tròn 

Phương trình đường tròn có tâm I(a; b) và bán kính R: (x — aÝ + (y — b) 2 = R 2 . 

Nhận xét: Phương trình X 2 +y 2 + 2 ax + 2 by + c = 0, với a 2 + b 2 — c > 0 , 

là phương trình đường tròn tâm I(-a; -b], bán kính R = \Ịa 2 + bi 2 — c . 

2. Phương trình tiếp tuyến của đường tròn 

Cho đường tròn (C) có tâm I, bán kính R và đường thẳng A. 

A tiếp xúc với [C] <=> dự, A ) = R 


II. BÀI TẬP 

HT 27. Trong mặt phẳng với hệ tọa độ Oxy, viết phương trình đường tròn tâm /(2;1), bán kính R = 2 

Giải 

Phương trình đường tròn: (X — 2 ) 2 +(y — l ) 2 =4 

HT 28. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy , viết phương trình đường tròn tâm 7(1; 2) và đi qua A(— 1; 1) 

Giải 

Bán kính đường tròn: R = IA = \l 4 + 1 = Võ 
Phương trình đường tròn cần viết: (X — l ) 2 +{y — 2 ) 2 = 5 

HT 29. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, viết phương trình đường tròn tâm /(— l;3)và tiếp xúc với đường thẳng 

d : 3x — iy — 1 = 0 

Giải 

1—3 —12 —1| 16 

Bán kính đường tròn: R = dự, d) = * 1 - 1 = — 

5 5 

Phương trình đường tròn cần viết: (x + 1 ) 2 +(y — 3 ) 2 = 

HT 30. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, viết phương trình đường tròn đi qua rì(l; 1), B{— 1; 3) và có bán kính bằng 

R = Vĩõ. 

Giải 

+) Gọi I (a; b) là tâm đường tròn. 

Ta có, đường tròn qua A, B nên suy ra : IA = IB <t=> \Ị(1 — aỹ + (1 — ố) 2 = a/(—1 — aỹ + (3 — bỹ 

1 — 2íĩ + a 2 + 1 — 26 + ò 2 = 1 + 2a + a 2 + 9 — 6Ồ + ố 2 4a — Ab = —8 <=>• b = a + 2 (1) 
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+ Bán kính đường tròn : R = sfĩÕ = IA <í=> \Ị(1 — a) 2 + (1 — ố) 2 = \ỈĨÕ (2) 

Thay (1) vào [2] ta được : 

(2) o sỊặ-a) 2 +(-l-af = Vĩõ <£> 1 - 2o + a 2 + 1 + 2a + ầ = 10 

•v=> 2a 2 =8 a = ±2 
+) Với: a = 2=ỉ>& = 4=> J(2;4) 

Vậy, phương trình đường tròn : (x — 2) 2 + (y — 4) 2 = 10 
Với, a = -2 => b = 0 ^ 7(—2; 0) 

Vậy, phương trình đường tròn : (x + 2) 2 + y 2 = 10 
Kết luận : (x - 2) 2 + (y - 4) 2 = 10 và (x + 2) 2 + y 2 = 10 
Với câu hỏi tương tự: Ẩ(3; 1), 5(4; 0); R = \lĩ 3 
Đáp số: (X - l) 2 +(y + 2) 2 = 13 và {x - 6) 2 +(y- 3) 2 = 13 

HT 31. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy , viết phương trình đường tròn đi qua 3 điểm j4(3;0),5(2;1),C'(— 1;0) 

Giải 

Gọi I(a;b) là tâm đường tròn : 

Ta có : đường tròn đi qua 3 điểm A, B, c nên suy ra : 

Íl4 2 =ZB 2 [(3-a) 2 +b 2 = (2 - a) 2 +(l-6) 2 
IA = IB = IC\ " 2 2 J J ,2 

[L4 2 = IC 2 [(3 - af + b 2 = (-1 - a) 2 + b 2 

[— 6a + 9 = — 4a + 4 — 2b + 1 [a = l 
^ Ị—6a + 9 = 2a + 1 ^ |fc i'-l ^ 

Bán kính đường tròn : R = IA = 

Vậy, phương trình đường tròn : (x — l) 2 + (y + 1) 2 = 5 

http://www.Luuhuvthuong.blogspot.com 

HT 32. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, gọi A, B là các giao điểm của đường thẳng (d): 2x - y - 5 = 0 và đường 
tròn (C’): X 2 + y — 20x + 50 = 0. Hãy viết phương trình đường tròn (C) đi qua ba điểm A, B, C(l; 1). 

Giải 

Tọa độ giao điểm của d và (C’) là nghiệm của hệ phương trình: 

2x — y — 5=0 \y = 2x — 5 

X 2 + y 2 - 2ữx + 50 = 0 ^ \x 2 + (2x - 5) 2 -20z + 50 = 0 
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\y = 2x — 5 
\5x 2 -401 + 75 = 0 


y = 2x — 5 
X = 3 <+> 

X = 5 


X = 3 
2 / = 1 
£ = 5 
y = 5 


Vậy, A(3; 1), B(5; 5] 

Đường tròn (C) đi qua 3 điểm: Ấ(3;l);5(5;5);ơ(l;l) 

Học sinh làm tương tự HT trên ta có: (C): X 2 + ỳ 2 — 4x — 8y +10 = 0 


HT 33. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, viết phương trình đường tròn đi qua hai điểm Ẩ(0; 4); 5(1; 1) và tiếp xúc 
với đường thẳng: d : X — 2y = 0 


Giải 

Gọi 7(a; 6) là tâm đường tròn 

Ta có, đường tròn đi qua 2 điểm A, B nên suy ra : IA = IB <+• 0 — aỹ + (4 — b) 2 = \Ị(1 — aỹ + (1 — 6) 2 

<+ -86 +16 = -2a +1 - 26 +1 +> 2a - 66 = -14 <í+ a = 36 - 7 (1) 

|a — 2b\ 


Đường tròn tiếp xúc với d nên 


Thay (1) vào (2) ta được : J(3b — 7 ) 2 + (ò — 4 ) 2 = ■ 


: IA = dự,d) yja 2 + (4 - bf 


\b — 7| 

VT 


4Ỉ 


( 2 ) 


__ ò -146 + 49 .„,9 

o 106 2 - 506 + 65 = -- 496 2 - 2366 + 276 = 0 +> 


6 = 


138 

49 


6 = 2 


L 138 71 JỉlW. n l, + , , . n 1 8405 

Với, 6 =-=+ a = — => 1 —; ; Bán kính đường tròn : R 


49 


49 49 ’ 49 


nl ._ Ả 7lf , í 138Ì 2 8405 

Phương trình đường tròn : \x — —\ +\y -= —— 

49 49 2401 


Với, 6 = 2 => a : == — 1 +* /(—1:2) ; Bán kính : R = Võ 
Phương trình đường tròn : (x +1 ) 2 + (y — 2 ) 2 =5 


7lf , ( 138Ì 2 8405 . , 1N 2 , c 

Kết luận : \x - -2- + 2 / — —- = _ r và (x + 1) + (y — 2) =5 
49 49 2401 


HT 34. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, viết phương trình đường tròn (C) đi qua A(- 1 : — 2) và tiếp xúc với 
d :7x — y — 5 = 0 tại điểm M( 1; 2) 


Giải 

Cách 1 : Vì đường tròn tiếp xúc với đường thẳng tại M nên M thuộc đường tròn. 
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Như vậy, bài toán trở thành viết phương trình đường tròn đi qua hai điểm A và M, tiếp xúc với d. 
Học sinh viết tương tự HT trên. Đáp số: (x + 6) 2 + (y — 3 ) 2 = 50 

Cách 2: 

Gọi I là tâm đường tròn. 

Ta có, đường tròn tiếp xúc với d tại M nên IM ± d 

=>• Phương trình đường thẳng IM : X + ly + c = 0, IM qua M nên c = —15 
Vậy, IM : X + ly —15 = 0 => 7(15 — 7a; a) 

Ta có : Đường tròn đi qua A=> ỈA = IM <í=> (-16 + 7a) 2 + (—2 — a) 2 = (—14 + 7a) 2 + (2 — a) 2 

<í=> 50 a 2 - 220a + 260 = 50a 2 - 200a + 200 a = 3 

Vậy, /(— 6 ; 3), bán kính : R = VõÕ 

Phương trình đường tròn : (x + 6) 2 + (y — 3 ) 2 = 50 


HT 35. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy,v iết phương trình đường tròn tiếp xúc với đường thẳng d:x — y — 2 — 0 
tại điểm M(3;l)và có tâm I thuộc đường thẳng d ị :2x — y — 2 = 0 


Giải 


Ta có: (C) tiếp xúc với d tại M, suy ra tâm 1 của (C) thuộc đường thẳng A có phương trình cho bởi: 

ị qua M( 3; 1) 

Aj - ^A:x + y — 4 = 0 
vtpt n(l; 1) 


•- A • £ — /y — I = 0 

Khi đó: I = d ị n A, tọa độ 1 là nghiệm của hệ phương trình: 1 2 Q^^(2;2) 


(C) tiếp xúc với d khi: R = MI = SỈ2 

Nạy, phương trình đường tròn cần viết: (x — 2 ) 2 + (y — 2 ) 2 = 2 


HT 36. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho ba đường thẳng: d l : 2x + y — 3 = 0, d 3 : Ax + 3y + 2 = 0 . Viết 
phương trình đường tròn có tâm thuộc di và tiếp xúc với ẩ 2 và d 3 . 


Giải 


Gọi tâm đường tròn là /(í; 3 — 2 1) e di. 

Khi đó: dự, d 2 ) = dự, <L) « + 4(3 — 2t) + ỗ| = Ịdt + 3(3 - 2t) + 2| 


t = 2 
t = 4 


Vậy có 2 đường tròn thoả mãn: (x — 2) 2 + (y + l ) 2 = — và (x — 4 ) 2 + (y + 5 ) 2 = . 

25 25 

Câu hỏi tương tư : 

a) Với d 1 : x-6 y - 10 = 0,d 3 : 4x — 3y — 5 = 0 . 


n 2 _ 9 
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/ \2 Ị Ý ( 7 Ỷ 

ĐS: (x - 10) 2 + y 2 = 49 hoặc ịx - Ị? + L + 5Ị = U- . 

I 43j [ 43; 143; 
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HT 37. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy , cho hai đường thẳng A : X + 3y + 8 = 0, A': 3x — ẩy +10 = 0 và điểm A(- 
2; 1). Viết phương trình đường tròn có tâm thuộc đường thẳng A, đi qua điểm A và tiếp xúc với đường thẳng A'. 


Giải 


Giả sử tâm /(—3í — 8; Ể) e À.. Ta có: dự, A r ) = IA 

|3(-3í - 8) - 4í +10| 1— — „ - -T 

<=> J - , - 1 = V(-3í - 8 + 2) 2 + (í - l) 2 

V3 2 +4 2 

PT đường tròn cần tìm: (x — l) 2 + (y + 3) 2 = 25. 


<=> í = -3 => 7(1;—3), R = 5 


HT 38. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho hai đường thẳng A : 4x — 3y + 3 = 0 và A': 3x — Ay — 31 = 0 . Lập 
phương trình đường tròn ( c ) tiếp xúc với đường thẳng A tại điểm có tung độ bằng 9 và tiếp xúc với A 1 . Tìm tọa độ 
tiếp điểm của (C) và A'. 


Giải 

Gọi /(a;6) là tâm của đường tròn (C). iC) tiếp xúc với A tại điểm M{6 ;9) và (C) tiếp xúc với A' nên 

= |6d-85| 


\dự,A) = dự,A') |4q - 36 + 3| _ Ỉ3» - 4 b - 311 

7Tr « 5 5 

ịlM 1ỈẠ = (3; 4) 3( a _ 6) + 4(6 - 9) = 0 


4a-3^ + 3 


3a + 46 = 54 


[|25a-15ũ| = 4|6a-85| 
^ 54 -3a 


a = 10; 6 — 6 
a — —190; 6 = 156 


Vậy: ( c ) : (X — 10) 2 + (y - 6) 2 = 25 tiếp xúc với A' tại AT(13;2) 
hoặc (C): (x + 190) 2 + (y - 156) 2 = 60025 tiếp xúc với A 1 tại N(~43;— 40) 


HT 39. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy,v iết phương trình đường tròn đi qua A( 2; —1) và tiếp xúc với các trục toạ 
đô. 


Giải 


Đường tròn tiếp xúc với các trục tọa độ nên tâm I có dạng: Iị(a;a) hoặc J 2 (a;— a) 


Phương trình đường tròn có dạng: 


(x — af +(y + a) 2 = a ( a ) 
(x — a) 2 +(y — a) 2 = tt 2 (6) 


Thay tọa độ điểm A vào phương trình ta được: 
a) => a = 1; a = 5 b) => vô nghiệm. 

Kết luận: (x — l) 2 + (y + l) 2 =1 và (x — 5) 2 + {y + 5) 2 = 25 . 
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HT 40. Trong mặt phẳng với hệ tọa độ Oxy, cho đường thẳng (d) : 2x — y — 4 = 0. Lập phương trình đường tròn tiếp 
xúc với các trục tọa độ và có tâm ở trên đường thẳng (d). 


Giải 


Gọi I{m\2m — 4) Ễ (i d ,) là tâm đường tròn cần tìm. Ta có: \m\ = |2 m — 4| 771 = 4, 771 = 


4 í 4Ỷ ị 4Ì 2 16 

m = — thì phương trình đường tròn là: 2 ;-+ h/ H— = — 1 . 

3 3 3 9 


m — 4 thì phương trình đường tròn là: (x — 4) 2 + (y — 4) 2 = 16. 


HT 41. Trong mặt phẳng với hệ tọa độ Oxy, cho điểm A(-l;l) và B(3;3), đường thẳng (A): 3x~4y + 8 = 0. Lập 
phương trình đường tròn qua A, B và tiếp xúc với đường thẳng (A). 


Giải 


Tâm I của đường tròn nằm trên đường trung trực d của đoạn AB 

d qua M(l; 2) có VTPT là AB = (4;2) => d: 2x + y - 4 = 0 => Tâm I(a;4 - 2a) 


Ta có IA = d(I,D) +> |lla - 8| = 5^5a 2 - 10 a + 10 <=> 2a 2 - 37a + 93 = 0 <=> 

• Với a = 3 => I(3;-2], R = 5 => (C): (x - 3) 2 + (y + 2) 2 = 25 

31 . r í31 n 65 A í 3lf , , , >2 4225 

• Với a = — => l\—-]-27 \, R = — (C): X — - 7 = + (y + 27) = 

2 2 2 2 4 


a = 3 
31 
2 


HT 42. Trong hệ toạ độ Oxy, cho hai đường thẳng d : X + 2y — 3=0 và A: x + 3y — 5 = 0. Lập phương trình đường 

tròn có bán kính bằng , có tâm thuộc d và tiếp xúc với A . 

5 


Giải 


Tâm le d => /(—2a + 3;a). (C) tiếp xúc với A nên: 

. _ \a-2\ 2 \IĨÕ [a = 6 

dự, A) = R & J-=A = ^ 

V10 5 


(C): ịx + 9) 2 + (y - 6) 2 = ^ hoặc (C): (x - 7 f +(y + 2f=^. 

5 5 
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HT 43. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy,c ho đường tròn (C): X 2 + y 2 + 4V32; — 4 = 0. Tia Oy cắt (C) tại A. Lập 
phương trình đường tròn (C')> bán kính R' = 2 và tiếp xúc ngoài với (C) tại A. 


Giải 


(C) có tâm .., bán kính R= 4; A(0; 2). Gọi T là tâm của (C'). 
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PT đường thẳng IA : -Ị , I'eIA => /V 2 V 3 Í; 2í + 2). 

\y=2t + 2 


AI = 2VA-& t = ị=> /'(Vã; 3) => (C'): (a; - Vã) 2 + (í/- 3) 2 = 4 


HT 44. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oa;?/, cho đường tròn (C): X 2 + y 2 - 4y - 5 = 0. Hãy viết phương trình đường 

'4 2 ì 


tròn (C') đối xứng với đường tròn (C) qua điểm M 


5 ’ 5 


Giải 


(C) có tâm I(0;2), bán kính R = 3. Gọi T là điểm đối xứng của I qua M 


Í8 —6Ì _ í 8Ì 2 , í , 6Ì 2 n 

•I - 7 ;—- =>(C): \x — H + ỉ/+_ =9 

5 5 5 5 


HT 45. Trong mặt phẳng với hệ tọa độ Oxy, cho đường tròn (C): X 2 + y 2 — 2x + 4y + 2 — 0. Viết phương trình đường 
tròn (C') tâm M(5; 1) biết (C') cắt (C) tại hai điểm A, B sao cho AB ,=m 3 . 


Giải 


(C) có tâm 1(1; -2), bán kính R = V 3 . PT đường thẳng IM: 3x — ấy — 11 — 0. AB = -s /3 . 


\H e IM 


Gọi H(x;y) là trung điểm của AB. Ta có: 


3x-4j/-ll= 0 


\lH = 4 r 2 -AH 2 = V ^ ( 2 ;-1) 2 + (y + 2) 2 =ị 
[ 2 [ 4 


1 29 

x —J ĨV — n^ H i hoặcií [ạ ; _ll|. 

11 _n f 5 ioJ [ 5 10J 

5 ' ,y 10 


'Với H Ta có R' 2 = MH 2 + AH 2 =43 => PT (C'): (x-ỗÝ + iy-l) 2 = 43. 

I 5 10 J 

'lĩ 11' 


• Với H 


T-;-ír - Ta có R rí = MẼ + AH = 13 =» PT (C'): (x - 5Ỵ +(y- lf =13. 
5 [4 10 J 


HT 46. Trong mặt phẳng với hệ tọa độ Oxy , cho đường tròn (C): (a; — l) 2 +(y — 2) 2 =4 và điểm iT(3;4). Lập phương 
trình đường tròn (T) có tâm K, cắt đường tròn (C) tại hai điểm A, B sao cho diện tích tam giác IAB lớn nhất, với 1 là tâm 
của đường tròn (C). 


Giải 


(C) có tâm 7(1; 2), bán kính R = 2. S AIAB lớn nhất <=ỉ> AIAB vuông tại 1 <=> AB = 2V2 . 
Mà IK = 2V2 nên có hai đường tròn thoả YCBT. 
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+ (T,) có bán kính = R = 2 => (Tị) : (x - 3) 2 + (y - 4) 2 = 4 

+ (T 2 ) có bán kính = ^/(3%/2) 2 + (V 2) 2 = 2 V 5 => (T 1 ): (a: - 3) 2 +(y- 4) 2 


= 20 . 


HT 47. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, viết phương trình đường tròn nội tiếp tam giác ABC với các đỉnh: A(-2;3], 
bỊ^;ũỊ, (7(2;0). 


Giải 


Điểm D(d;0] — < d < 2 thuộc đoạn BC là chân đường phân giác trong của góc A 

u ì 


khi và chỉ khi 


1 

DB__AB_ _ _ 4 

DC~ AC 2 -d 


! +H ) 2 




4d-l = 6-3đ'9-dVl. 


Phương trình AD: = K—+ w — 1=0; AC: x ^ = ——— 3x + 4w — 6 = 0 

3-3 4-3 

Giả sử tâm I của đường tròn nội tiếp có tung độ là b. Khi đó hoành độ là 1 — 6 và bán kính cũng bằng b. Vì 
khoảng cách từ I tới AC cũng phải bằng b nên ta có: 


13 ( 1 - 6 )+ 46-61 


4 . 


6 +> 6 — 3 = 56 


3 2 +4 2 


6 — 3 = 56 => 6 


6 — 3 = —56 => 6 = 


Rõ ràng chỉ có giá trị 6 = — là hợp lý. 


lì 2 ( lì 2 _ 1 

x 2 r 2 4 


Vậy, phương trình của đường tròn nội tiếp AABC là: 
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HT 48. Trong mặt phẳng toạ độ Oxy , cho hai đường thẳng (di): 4x — 3y —12 = 0 và (d 2 ): ẩx + 3?/ —12 = 0. Tìm toạ độ 
tâm và bán kính đường tròn nội tiếp tam giác có 3 cạnh nằm trên (di), (dỉ) và trục Oy. 


Giải 

Gọi A = d^C\ d 2 , B = n Oy,C = d 2 r\Oy => A(3; 0), U(0; — 4),(7(0; 4) => AABC cân đỉnh A và AO là phân giác trong của 
góc A. Gọi I, R là tâm và bán kính đường tròn nội tiếp AABC 

í 4 „1 4 

=> /F; 0 \,R = -Z. 

(3 J 3 


HT 49. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho đường thẳng d: x — y — 1=0 và hai đường tròn có phương trình: (Ci): 
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(C) có tâm 1(1; 1) bán kính R = Vĩõ .Gọi n = (a;b) là VTPT của tiếp tuyến A (à 2 + b 2 ^ 0), 
Ỉ2 a — b\ 


, 7 —- n . \/a~ 0 \ 1 

Vì (A, d) = 45° nên r — = —Ị= 

\Ịa 2 +b 2 .S V 2 


a = 3 b 
b = — 3a 


4 + c 


1 Với a = 3b => A: 32 ; + 1 / + c = 0. Mặt khác dự;A) = R <í=> J = Vĩõ <t=> 

V10 


c = 6 
c = -14 


^ 1" c /— 

1 Với b — —3 a =>A: X — 3y + c = 0. Mặt khác dự; A) = iỉ <í=> -— 7 = V10 <t=> 


7ĨÕ 


c = —8 
c= 12 


Vậy có bốn tiếp tuyến cần tìm: 3x -\-y + ũ — ữ; 3x + y — 14 = 0; X — 3y — 8 = 0; X — 3 y +12 = 0. 
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HT 53. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy,v iết phương trình tiếp tuyến chung của hai đường tròn (Ci): 

x 2 + ý 1 - 2x - 2y - 2 = 0, (Cz): X 2 + y 2 - Sx - 2y + 16 = 0 . 


Giải 

(Ci) có tâm / 1 ( 1; 1), bán kính Ri = 2; (C 2 ) có tâm / 2 (4; 1), bán kính R 2 = 1. 

Ta có: 1^2 = 3 = Rị + i ?2 => (Ci) và (C 2 ) tiếp xúc ngoài nhau tại A(3; 1) 

=> (Ci) và (C 2 ) có 3 tiếp tuyến, trong đó có 1 tiếp tuyến chung trong tại A là X = 3 // Oy. 
* Xét 2 tiếp tuyến chung ngoài: (A) : y = ax + b (A) :ax — y + b = 0 ta có: 



\a + b — 1| 

1 1 — 9 

II II 

t H£n 

Si 


a __s 

4 

t 4 + 7 a/2 

|d(/ i; A) = ^ 
ịdự 2 ;A) = R ^ ' 

'ị à 2 . +b 2 ^ 

)ẩa + b - l| 

hay 


v« 2 + b 2 

4 


4 


^ Ạ _l_ ^[2 4 _7^/2 

Vậy, có 3 tiếp tuyến chung: (A,): X — 3, (A ọ ): y = - — x-\ - 7 -, (A„) í/ = —-^ 2 ; H- 7 - 

1 z 4 4 4 4 


HT 54. Trong mặt phẳng với hệ tọa độ Oxy, cho hai đường tròn (C): (x — 2) 2 + (y — 3) 2 = 2 và (C’): 
( 2 : — l) 2 + (y — 2) 2 = 8. Viết phương trình tiếp tuyến chung của (C) và (C’). 


Giải 

(C) có tâm 1(2; 3] và bán kính R = y /2 ; (C') có tâm T(l; 2) và bán kính iỉ' = 2\Ỉ2 . 

Ta có: 17' = V 2 = l-R — 7Ỉ , | => (C) và (C') tiếp xúc trong => Tọa độ tiếp điểm M(3; 4]. 

Vì (C) và (C') tiếp xúc trong nên chúng có duy nhất một tiếp tuyến chung là đường thẳng qua điểm M(3; 4), có 
véc tơ pháp tuyến là II' — (—1; —1) => PTTT: X + y — 7 = 0 
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HT 55. Trong mặt phẳng với hệ tọa độ Oxy , cho hai đường tròn (Cị ): X 2 + y 2 — 2y — 3 = 0 và 
(Cọ): X 2 + y 2 — 8x — 8y + 28 = 0 . Viết phương trình tiếp tuyến chung của (C f 1 ) và (C 2 ). 


Giải 


(C' 1 ) có tâm / x ( 0 ; 1 ), bán kính Rị= 2 ; (C 2 ) có tâm / 2 ( 4; 4), bán kính Ry = 2 . 

Ta có: / 2 = 5>4 = i ? 1 + i ? 2 => (C' 1 ),(C' 2 ) ngoài nhau. Xét hai trường hợp: 

+ Nếu d // Oy thì phương trình của d có dạng: X + c = 0 . 

Khi đó: dự v d) = dự 2 ,d) 4» lcl = |4 + c| <=> c = —2 => d : X — 2 = 0. 

+ Nếu d không song song với Oy thì phương trình của d có dạng: d,: y = ax + 6 . 




\la 2 +1 Vu 2 +1 


=> d : 3x — 4í/ + 14 = 0 hoặc d : 3x — Ay — 6 = 0 hoặc d : 7x + 24y — 74 = 0 . 

Vậy: d : X — 2 — 0) d:3x — 4ĩ/ + 14 = 0; d:3x — 4ĩ/ — 6 = 0; d : 7x + 24|/ — 74 = 0 . 


HT 56. Trong mặt phẳng với hệ tọa độ Oxy, cho hai đường tròn (C' 1 ) : X 2 + ỳ 2 — iy — 5 = 0 và 
(ơ 2 ) : X 2 + ỳ 1 — 6x + 8y + 16 = 0. Viết phương trình tiếp tuyến chung của (C' 1 ) và (C 2 ). 

Giải 

(Cị) có tâm 7 1 (0;1), bán kính = 3; (ơ 2 ) có tâm / 2 (3;— 4), bán kính = 3 . 

Giả sử tiếp tuyến chung A của (C' 1 ), (ữ 2 ) có phương trình: ax + by + c = 0 (a 2 + b 2 ^ 0) . 


A là tiếp tuyến chung của (ơ 1 ), (C 2 )<^> 


dự v A) = R ! 

dự 2 ,A) = R 2 ** 


|2 b + c| = 3V « 2 + ( 1 ) 


|3a - 46 + c| = 3Va 2 + 6 2 (2) 


Từ (1) và (2) suy ra a — 26 hoặc c 


- THI: Với a = 26. Chọn 6 = 1 => a = 2 ,c = -2 ± 3a/ỗ =í>A: 2 x + 2/-2±3V5 = 0 


+ TH2: Với c = — ——— . Thay vào (1) ta được: |o — 2ò| = 2-\/a 2 + 6 2 <Í4> 


a = 0 


_ ^7 ■ 

a = —— 0 
3 


=> A : y + 2 = 0 hoặc A : 4x — 3í/ — 9 = 0 . 
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HT 57. Trong mặt phẳng Oxy, cho đường tròn (C): X 2 + y 2 + 4\Ỉ3x — 4 = 0. Tia Oy cắt (C) tại điểm A. Lập phương 
trình đường tròn (T) có bán kính R' = 2 sao cho (T) tiếp xúc ngoài với (C) tại A. 


Giải 

(C) có tâm /(— 2 V 3 ; 0), bán kính R = 4. Tia Oy cắt (C] tại A(0; 2). Gọi J là tâm của (T). 

Ì x — 3 1 I~ 

. Giả sử J(2V3í;2í + 2) G ỰA). 

y = 2t + 2 


(T) tiếp xúc ngoài với (C) tại A nên AI = 2JA => í = ỉ =>■ /(V3; 3). 


Vậy: (T) : (x - Vã) 2 + (y - 3) 2 = 4 . 


HT 58. Trong mặt phẳng Oxy, cho đường tròn (C): X 2 +y 2 =1 và phương trình: X 2 + y 2 - 2 (m + í)x + 4my -5 = 0 
(1). Chứng minh rằng phương trình (1) là phương trình của đường tròn với mọi m. Gọi các đường tròn tương ứng là 
(C m ). Tìm m để (C m ) tiếp xúc với (C). 


Giải 


(C m ) có tâm 7(m + 1;—2m), bán kính R' = yj(m + 1) 2 + 4m 2 + 5 , 

(C) có tâm 0(0; 0) bán kính R = 1, OI = -ịiyn + l) 2 + 4ra 2 , ta có OI < R' 


Vậy (C) và (C m ) chỉ tiếp xúc trong. => R' - R = OI (vì R’ > R) => m = — 1; m = —. 

5 


HT 59. Trong mặt phẳng Oxy, cho các đường tròn có phương trình (C' 1 ): (x — l) 2 + y 2 = V và 
(C 2 ): (x — 2) 2 + (y — 2) 2 =4. Viết phương trình đường thẳng d tiếp xúc với (C' 1 ) và cắt (C 2 ) tại hai điểm M,N sao 
cho MN = 2V2 . 


Giải 


(Cị) có tâm 7 1; (Ị;0), bán kính 7^ (ơ 2 ) có tâm 7 1 (2;2), bán kính R^ = 2. Gọi H là trung điểm của MN 

V2 


dự 2 ,d) = %Ể = = V2 


Phương trình đường thẳng d có dạng: ax + by + c = 0 (a 2 + b 2 ^ 0). 


\d(L,d) = —-= V 2 |a + c| = yci+b 2 

Ta có: 1 V2 <=> ' Ị— -- 

\d(I 0 ,d) = \Ỉ2 [ba + 2Ố + c| = ^2\a 2 + b 2 


. Giải hệ tìm được a, b, c. 


Vậy: d : X + y — 2 = 0; d : X + 7y — 6=0; d : X — y — 2 = 0; d:7x — y — 2 = 0 
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đường tròn (C) (B, c là hai tiếp điểm] sao cho tam giác ABC vuông. 


Giải 

(C) có tâm 1(1; -2], R = 3. ABIC là hình vuông cạnh bằng 3 =>■ IA = 3V2 

m = —5 


\m — 1 r- . , 

<=;> -—;=—!■ = 3V2 •£=> m — 1 = 6 <í=> 


m = 7 


s 

Câu hỏi tương tư : 

a) ( c): X 2 +y 2 =1, d : X — y + m = 0 ĐS: m — ±2 . 


HT 63. Trong mặt phẳng với hệ tọa độ Oxy, cho đường tròn (C): (a; — l) 2 + (í/+ 2) 2 i5 = 9 và đường thẳng 
d : 3x — ịy + m — 0. Tìm m để trên d có duy nhất một điểm p mà từ đó có thể kẻ được hai tiếp tuyến PA, PB tới đường 
tròn (C) (A, B là hai tiếp điểm] sao cho PAB là tam giác đều. 


• (C] có tâm /(1;—2), bán kính R — 3. APAB đều => PI — 2A/ = 2R = 6 => p nằm trên đường tròn (T] có tâm 
I, bán kính r — 6. Do trên d có duy nhất một điểm p thoả YCBT nên d là tiếp tuyến của (T] => 


d(I,d) = 6 <í=> 


|ll+: 


= 6 <í=> 


m = 19 
m = —41 


HT 64. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho hai đường tròn (C) : X 2 + y 2 — 18a: — 6y + 65 = 0 và 

(C') : X 2 + y 2 = 9 . Từ điểm M thuộc đường tròn (C] kẻ hai tiếp tuyến với đường tròn (C'], gọi A, B là các tiếp điểm. Tìm 
tọa độ điểm M, biết độ dài đoạn AB bằng 4,8. 


(C’] có tâm o (ũ; 0), bán kính R = OA|= 3. Gọi H = AB n OM => H là trung điểm của AB => AH = —. Suy 


f~7. ~T 9 OA 

ra: OH = VOA 2 - AH 2 = ^ và OM = —- = 5 . 

5 OH 


Mẽ(ơ) X 4“ y — 18x — Gy 65 = 0 ịx = 4 \x = 5 
Giả sử M(x;y). Ta có: 1^.-7 ' r ^ j _V' 

c \x 2 +y 2 = 25 


Vậy M(4; 3) hoặc M(5;0). 


HT 65. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho đường tròn [C]: (X — l) 2 +(y + 2) 2 = 4. M là điểm di động trên đường 
thẳng d : y = X +1. Chứng minh rằng từ M kẻ được hai tiếp tuyến MT ỵ , MT 0 tới (C] (Ti, T2 là tiếp điểm] và tìm toạ độ 
điểm M, biết đường thẳng T\T. À đi qua điểm A(l; —1). 


[C] có tâm /(1;—2), bán kính R = 2. Giả sử M( x^Xq + 1) ẽ d . 


IM = Ậx 0 — l) 2 + (x ữ + 3) 2 = ^2(x 0 + l) 2 + 8 >2 = R => M nằm ngoài (C] => qua M kẻ được 2 tiếp tuyến tới 


(C). 
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Gọi 1 là trung điểm IM => j\ —-; —- 

l 2 2 , 


^ , . . _ A IM , 

. Đường tròn (T) đường kính IM có tâm J bán kính = —— có 


, , í x n + lì ( x n —lì" (a; n -1) 2 + (x n + 3) 2 

phương trình (r) : Ị X - —— j +Ịj/ — — - 1 =— 2 — — — ' - 2 - 


Từ M kẻ được 2 tiếp tuyến MTi, MT 2 đến (C) => ĩĩ\M = IT 2 M = 90° => T V T 2 e (T) 
=>■ {T v T 2 } = (C) n (T) => toạ độ 7’, T ọ thoả mãn hệ: 


(x x 0 + 1 )2 Ị / x 0 - \ 2 (gọ - Ị) 2 + (*0 + 3 ) 2 
v 2 ; yy 2 4 

— l ) 2 + (y + 2) 2 =4 


(1- x fí )x — (3 + Xn.)y — a; n — 3 = 0 (1) 


Toạ độ các điểm 7 j, T 2 thoả mãn (1), mà qua 2 điểm phân biệt xác định duy nhất 1 đường thẳng nên phương 
trình TịT 2 là x{\ — Xq) — y( 3 + Sg) — x 0 — 3 = 0. 

Ấ(l; —1) nằm trên 7^2 nên 1 — Xg + (3 + Xq) — x 0 - 3 = 0 <=> Xq =1 => M{ 1;2). 


HT 66. Trong mặt phẳng với hệ tọa độ Oxy, cho đường tròn [C]: (x - l ) 2 + (y + l ) 2 = 25 và điểm M(7; 3). Lập phương 
trình đường thẳng (d) đi qua M cắt (C) tại hai điểm A, B phân biệt sao cho MA = 3MB. 


• P M ịt(2j = 27 > 0 => M nằm ngoài (C). [C] có tâm 1(1 ;—13 và R = 5. 

Mặt khác: 

P M H C) = ĂĨAMB = 3MB 2 =>• MB = 3 => BH =. 3 ^ IH = \Ir 2 - BH 2 =4 = d[M, (d)] 

Ta có: pt(d]: a(x - 7) + b(y - 3) = 0 (a 2 + b 2 > 0). 


—6a — 46 

ef[M,(d)] = 4 1 , 1 = 4 

\Ịa 2 +b 2 


a = 0 

12 ■ Vậy [d]: y - 3 = 0 hoặc (d): 12x - 5y - 69 = 0. 

a = — — 6 
5 


HT 67. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, lập phương trình đường thẳng d đi qua điểm A(l; 2) và cắt đường tròn (C) 
có phương trình (x — 2 ) 2 + (y + l ) 2 = 25 theo một dây cung có độ dài bằng ỉ— 8. 


• d: a(x - 1 )+ b(y - 2 ) = 0 <=> ax + by - a - 2 b = 0 (a 2 + b 2 > 0 ) 

Vì d cắt (C) theo dây cung có độ dài l — 8 nên khoảng cách từ tâm 1(2; -1] của (C) đến d bằng 3. 

,- ịa = 0 


d(l,d) = 


2a — b — a — 26 


a 2 +b 2 


= 3 <í=> |a — 3ò| = 3va 2 + 6 2 <t=> 8 a 2 + 6ab = 0 •O' 


3 

= — — 6 

4 


• a = 0: chọn b=l=>d:y-2 = 0 • a = — — 6 : chọn a = 3, b = -4=>d:3x-4y+5 = 0. 

4 


Câu hỏi tương tư : 
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a] d đi qua 0, ( c ) : X 2 + y 2 — 2x + 6y — 15 = 0, l — 8 . ĐS: d : 3x — ẩy = 0) d : y — 0. 

b] d đi qua <5(5; 2), (ơ): X 2 + y 2 - 4x - 8y - 5 = 0 , l = Ĩ>\Ỉ2 . 

ĐS: d : X — y — 3 = 0; d :17x— 7y — 71 = 0. 

c] d đi qua .4(9; 6 ), (C): x 2 + y 2 - 8x - 2y = 0, l = 4 V 3 . 


ĐS: d : y — 2x — 12; d:y = --x + — 
2 2 


http://www.Luuhuvthuong.blogspot.com 


HT 68. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy , cho đường tròn (C) : X 2 + y 2 + 2x — 8y — 8 = 0. Viết phương trình đường 
thẳng A song song với đường thẳng d :3x + y — 2=0 và cắt đường tròn (C) theo một dây cung có độ dài 1 = 6. 


• (C) có tâm I(-l; 4), bán kính R = 5. PT đường thẳng A có dạng: 3x + y + c = 0, Cí 2. 
Vì A cắt (C) theo một dây cung có độ dài bằng 6 nên: 


ị \ 3 + 4 + c 

=> dịl, A) = -— , 1 = 4 


7 


3 Z +1 


= 4V1Õ -1 
= -ềVĩõ -1' 


Vậy phương trình A cần tìm là: 3 X + y + 4 VĨ 0 —1—0 hoặc 3 X + y — 4 VĨ 0 — 1 = 0. 

Câu hỏi tương tư : 

a) (C) : {x - 3) 2 + (y - l) 2 =3, d : 3x - 4y + 2012 = 0 , ỉ = 2 V 5 . 

ĐS: A : 3x — Ay + 5 = 0 ; A : 3a; — 4y — 15 = 0 . 


HT 69. Trong mặt phẳng với hệ trục tọa độ Oxy ,cho đường tròn ( C):{x + AỶ + (y — 3) 2 =25 và đường thẳng 
A : 3x — 4y +10 = 0. Lập phương trình đường thẳng d biết d _L (A) và d cắt (C) tại A, B sao cho AB = 6. 


• [C] có tâm i(- 4; 3) và có bán kính R = 5. Gọi H là trung điểm AB, AH = 3. Do d _L A nên PT của d có dạng: 

ẩx + 3y + ĨỊI = 0. 


Ta có: dự, (A 1 )) = 1H = Vấ/ 2 - AH 2 = V 5 2 - 3 2 = 4 


— 16 + 9 + m\ 


/4 2 + 3 2 


= 4 <^> 


m = 27 
m = —13 


Vậy PT các đường thẳng cần tìm là: ẩx + 3y + 27 = 0 và 4x + 3y —13 = 0. 


HT 70. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho đường tròn (C): X 2 + y 2 — 2x — 2y — 3 = 0 và điểm M(0; 2). Viết 
phương trình đường thẳng d qua M và cắt (C) tại hai điểm A, B sao cho AB có độ dài ngắn nhất 

• (C) có tâm 1(1; 1) và bán kính R = Vỗ.IM= V 2 < V 5 =>M nằm trong đường tròn (C). 

Giả sử d là đường thẳng qua M và H là hình chiếu của 1 trên d. 
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Ta có: AB = 2AH = 2 V/A 2 - IH 2 = 2 Vỗ - IH 2 > 2^15-IM 2 = 2 V 3 . 

Dấu "=" xảy ra H = M hay d _L IM. Vậy d là đường thẳng qua M và có VTPT MI — (1; —1) 

=> Phương trình d: x — y + 2 = 0. 

Câu hỏi tương tư : 

a) Với (C): X 2 + y 2 - 8x - ẩy - 16 = 0, M(-l; 0). ĐS: d. : 5x + 2y + 5 = 0 


HT 71. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy , cho đường tròn (C) có tâm 0, bán kính R = 5 và điểm M(2; 6 ). Viết phương 
trình đường thẳng d qua M, cắt (C) tại 2 điểm A, B sao cho AOAB có diện tích lớn nhất. 


5V2 

1 Tam giác OAB có diện tích lớn nhất <=> AOAB vuông cân tại 0. Khi đó d(0, d) — ——. 


Giả sử phương trình đường thẳng d: A(x — 2) + B(y — 6 ) = 0 ( Ả 2 + B 2 0) 


dị0íó) =Ếệ o hĩ^ầá =Ềệ 
2 2 


<=> 475 + 48A5 - L7A Z =*) <=> 


g= -24-5 T ẼL a 


B = 


47 

- 24 + 5 V 55 


47 


+ Với B 


-24 5^55 Ẩ:chọnA = 47 ^ B = —24 — 5 V 55 

47 


=>d: 47(s — 2 ) — (24 + 5 V 55 )(ỉ/ — 6) = 0 

—24 4- 5V55 I — 

+ VỚ1 5 =-— A: chọn A = 47 => B = -24 + 5V55 

47 

=> d: 470 - 2) + (-24 + 5 Vỗỗ)o - 6) = 0 

Câu hỏi tương tư : 

a) (C): X 2 +y 2 + 4x - 6 ĩ/+ 9 = 0, M(l;-8). ĐS: 7x + y + 1 = 0; 17x + 7y + 39 = 0. 


HT 72. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho đường tròn (C): X 2 + y 2 — 6x + 2y — 6 = 0 và điểm A(3: 3). Lập 
phương trình đường thẳng d qua A và cắt (C) tại hai điểm sao cho khoảng cách giữa hai điểm đó bằng độ dài cạnh hình 
vuông nội tiếp đường tròn (C). 


• (C) có tâm 1(3; -1), R = 4. Ta có: A(3 ;3) e (C). 

PT đường thẳng d có dạng: a(x — 3) + b(y — 3) = 0, a 2 + b 2 ^ 0 « ax + by — 3a — 36 = 0. 

Giả sử d qua A cắt (C) tại hai điểm A, B => AB = 4 V 2 . Gọi I là tâm hình vuông. 

Ị — 1 “Ị 3a b 3a 3Ồ Ị — 

Ta có: dự,d) = 2 /2 (=Ị-AD = =-AB) & = 2 V 2 


i 


a 2 + b 2 
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-—ỊA 

Do đó Sj AB lớn nhất <=> sin AIB = 1 <=> AAIB vuông tại 1 <=> 1H = —= = 1 (thỏa 1H < R) 

V2 

1 — 4m g 

<=ỉ> ,_ - = 1 15m 2 - 8m = 0 <=> m = 0 hay m = — 

/ 2 , ! 15 

\Ịm +1 

Câu hỏi tương tư : 

a) Với (ơ) : X 2 + y 2 — 2x + ấy — 4 = 0, A : ^Ỉ2x + my + 1 — V 2 = 0. ĐS: m — —4 . 

b) Với (C) : X 2 + y 2 — 2x — Ay — 5 = 0, A : X + my — 2 = 0. ĐS: m = —2 


HT 79. Trong mặt phẳng với hệ tọa độ Oxy ,cho đường thẳng d: x-5y-2 = 0 và đường tròn (C): 

X 2 + y 2 +2x - Ay — 8 = 0. Xác định tọa độ các giao điểm A, B của đường tròn (C) và đường thẳng d (cho biết điểm A có 
hoành độ dương). Tìm tọa độ c thuộc đường tròn (C) sao cho tam giác ABC vuông ở B. 


1 Tọa độ giao điểm A, B là nghiệm của hệ phương trình 


\x Ả + y z + 2x - Ay - \ 
\x — 5y — 2 = 0 


= 0 \y = 0:x = 2 ^ __ 

. Vì X A > 0 nên ta được A(2;0), B(-3;-l). 

\y = — \]X = — 3 


Vì ABC — 90° nên AC là đường kính đường tròn, tức điểm c đối xứng với điểm A qua tâm 1 của đường tròn. 
Tâm 1(-1;2), suy ra C(-4;4). 


HT 80. Trong mặt phẳng với hệ tọa độ Oxy, cho đường tròn ( c ): X 2 + y 2 + 2x — ẩy — 8 = 0 và đường thẳng (A): 
2x — 3y — 1 = 0. Chứng minh rằng (A) luôn cắt ( c ) tại hai điểm phân biệt A, B . Tìm toạ độ điểm M trên đường tròn ( 
c ) sao cho diện tích tam giác ABM lớn nhất. 


• (C) có tâm I(-l; 2), bán kính R = V 13 . dự, A) = —< R => đường thẳng (A) cắt (C) tại hai điểm A, B phân 

V13 

biệt. Gọi M là điểm nằm trên (C), ta có S AABM = —AB.d(M, A). Trong đó AB không đổi nên S AABM lớn nhất <=> 
d(M, A) lớn nhất. 

Gọi d là đường thẳng đi qua tâm 1 và vuông góc với (A ). PT đường thẳng d là 3x + 2y — 1 = 0 . 

Gọi p, Q là giao điểm của đường thẳng d vời đường tròn (C). Toạ độ p, Q là nghiệm của hệ phương trình: 


2T + y 2 + 2x — Ay — 8 = 0 
3a; + 2y = 1 = 0 


X = l,y = —ĩ 

X = —3, y = 5 


■P(l;-l);Q(-3; 5) 


4 22 

Ta có d(p, A) = —f =; d(Q, A) = . Như vậy d{M, A) lớn nhất <=> M trùng với Q. 

V13 V13 

Vậy tọa độ điểm M(-3; 5). 


HT 81. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho đường tròn (C): X 2 + y 2 — 2x — dy — 5 = 0 và A(0; -1) e (C). Tìm toạ 
độ các điểm B, c thuộc đường tròn (C) sao cho AABC đều. 
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I - _ -* -* (3 7 ] 

(C) có tâm I(l;2) và R= VlO . Gọi H là trung điểm BC. Suy ra AI — 2.IH <t=> H — ; — 


A ABC đều => I là trọng tâm. Phương trình [BC]: X + 3y —12 = 0 
Vì B, c e (C) nên tọa độ của B, c là các nghiệm của hệ phương trình: 


I X +y — 2x — 4y — 5 = 0 ịx 2 + y — 2x — 4y — 5 = 0 
\x-\-2>y— 12 = ữ la; = 12 — 3 y 


_ o f 7 + Vã .3 - 3V3 ì (7 - Vã 3 + 3V3 ] _ _, . 

Giải hệ PT trên ta được: B —-——: -— ; c\ -—: ——- hoặc ngược lại. 

{ 2 2 ) [ 2 2 ) ■ 


HT 82. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho đường tròn (C): (x — 3) 2 + (y — 4) 2 = 35 và điểm A(5; 5). Tìm trên (C) 
hai điểm B, c sao cho tam giác ABC vuông cân tại A. 


AB = AC _ y 

(C) có tâm 1(3; 4). Ta có: ị => AI là đường trung trực của BC. z\ABC vuông cân tại A nên AI cũng là 

IB = ỈC 

phân giác của BAC . Do đó AB và AC hợp với AI một góc 45°. 

Gọi d là đường thẳng qua A và hợp với AI một góc 45° . Khi đó B, c là giao điểm của d với (C) và AB = AC. Vì 
IA = (2; 1) =£ (1; 1), (1; -1) nên d không cùng phương với các trục toạ độ => VTCP của d có hai thành phần đều khác 0. 
Gọi ũ = (l;a) là VTCP của d. Ta có: 


cosUAm) = 


, = -A±áJỉ-ậ «*+.!= 

\Ịl + a 2 \l2 2 +l s^l + a 2 2 


0 = 3 


a = - 

3 


+ Với a = 3, thì ũ = (1; 3) => Phương trình đường thẳng d: 


X = 5 + t 


Ta tìm được các giao điểm của d và (C) là: 


y = 5 + 3í 

9 + VĨ3 7 + 3VĨ3] (9- VĨ3 7-3VĨ3] 


‘=“-'7 I \ :r 5 • / 

+ Với a = — —, thì '0=1; — — => Phương trình đường thẳng d: ị I . 

3 13; h/ = 5 — — t 

{ 3 

,_[7 + 3VĨ3 11 -VĨ 3 Ì f 7 - 3VĨ3 11 + VĨ 3 

Ta tìm được các giao điẽm của d và (CJ là: 


+VÌ AB = AC nên ta có hai cặp điểm cần tìm là: 


và 


2 2 J l 2 2 J 

7 + 3VĨ3 11 — VĨ3 1 í 9 + VĨ 3 7 + 3VĨ3 1 

2 ’ 2 j’i 2 ; 2 Ị 

Í 7-3VĨ3 11 + yĩã ì í 9 — VĨ 3 7 — 3a/Ĩ3 1 

i 2 ’ 2 [ 2 ’ 2 J 
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PHẦN III CÁC BÀI TOÁN LIÊN QUAN ĐẾN TAM GIÁC 

Toàn bộ tài liệu luyện thi đại học môn toán của thầy Lưu Huy Thưởng: 
http://www.Luuhuythuong.blogspot.com 


HT 85. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho tam giác ABC có 3 đỉnh A{— 5;3), 5(2; — l),ơ(— 1;3). 

a) Viết phương trình ba cạnh của tam giác. 

b) Viết phương trình đường trung tuyến AM 

c) Viết phương trình đường cao BH 

d) Viết phương trình đường trung trực d của cạnh AC. 

e) Viết phương trình đường phân giác trong đỉnh c. 


Giải 


a) Cạnh AB 


\waA{ 5;3) a; + 5_y — 3 

\vtcp AB = (7;— 4) ' 7 —4 


\quaA{- 5; 3) [a: = -5 + 4í 

Cạnh AC : ->,ir : 

vtcp A c = (4; 0 ) 2 / — 3 


r , ịquaB(2; 1 ) x-2 x+1 

Cạnh BC : ị —-• =>• BC : -— = —— 

ịvtcpBC = (— 3; 4) —3 4 


b) Ta có, M là trung điểm của BC =£• M (—; 1) 


Phương trình đường trung tuyến AM : 


ị qua A{— 5; 3) 

«——> 11 

nícpAM = 2) 


AM 


x+h X — 3 

n = -2 
2 


c) Đường cao BH 


\qua 5(2; —1) 


vtpt AC — (4; 0 ) 

d) Gọi N là trung điểm của AC => N(—3; 3) 


BH 


\x = 2 + 4í 

\y = 1 


\quaN(-3]3) [a; = -3 + 4í 

Đường trung trực của AC : d : ị —. => d : ị 

vlpl A(' = (1:0) Ị) ■ 3 


e] Ta có : BC : 4x + 3y — 5 = 0 ■, AC : y — 3 — 0 
Phương trình đường phân giác góc tạo bởi BC và AC là : 

ẩx + 3y — 5 = hy —15 


4x + 3y — 5 y — 3 
--= ± ỈL ~— <$■ 

5 1 


4x + 3y — 5 = —hy + 15 
Xét vị trí tương đối của A và B so với 
Ta có: t A = 2.(—5) — 3 + 5 = —8 ; t B = 2.2 + 1 + 5 = 10 


2x-y + h = Q (ụ 
x + 2y-h = 0 ạ 2 ) 
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=> t A -t B = —80 < 0 Vậy, A và B nằm khác phía so với l x nên Zj là đường phân giác trong đỉnh c. 


HT 86.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ 0 xy, cho tam giác ABC có A{ 2; 2) và phương trình hai đường cao kẻ từ B và c 
lần lượt là: ri 1 : 9:r — 3y — 4 = 0; d 2 : X + y — 2 = 0. Viết phương trình các cạnh của tam giác ABC. 

Giải 


Lấp phương trình AC : 

TdL có ■. AC 1. AC : x + 3y + = ữ 

AC qua A{ 2; 2)=>c 1 = — 8 => A ơ : X + 3y — 8 = 0 

Lâp phương trình AB : 

Ta có : AB _L d 2 => AB : X — y + c 2 =0 

AB qua A{ 2; 2) => c 2 = 0 =>■ A5 : x — y = 0 

Lâp phương trình BC : 


£ — 2 / = 0 

Tọa độ điểm B là nghiệm của hệ phương trình : 1 

9a; — 3í/ — 4= 0 


2 

.r — — 


3 .2 2 

2 3 3 


x + 3t/ — 8 = 0 \x = — 1 

Tọa độ điểm c là nghiệm của hệ phương trình : 1 «■! =>ữ(—1;3) 

, £ + t/ - 2 = 0 ỉ/=3 


íguaC'(— 1; 3) 

Vậy ,BC:\ — . 5 7 => 5Ơ : 7a; + 5 2 / - 8 = 0 

ịvtcpBC = (— 3 -; -ị-) 


7 3 
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HT 87. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ 0 xy, cho tam giác ABC có phương trình hai đường cao lần lượt là: 
AH : ịx— y — 1 = 0 và BK -. X — y + 3 = 0, trọng tâm tam giác G( 1; 2). Viết phương trình các cạnh của tam 
giác. 


Giải 


Tọa độ điểm A(a;4a — l);B(b;b + 3) 

Hệ thức trọng tâm trong tam giác : 


yc 


X A+ X B + x c 


y A + y B + Ve 


1 = 
2 = 


a + b + X, 


u, r u 

“ ~ \x n = 3 — a — b 

3 _ o- \ c ắ ' , ơ(3-a-6;4-4o-6) 

4a -1 + b + 3 Ịỉ/ Ơ = 4 - 4a - b 

3 


AC = (3-2a-ố;5- 8a-b)-,BC = (3-a - 26;1-4o-26) 
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\ACLBK Uc%, = 0 3-2a-ò + 5~8a-6=0 

T ac ó : J J ^ 1 

ịBC _L AH \BC.u ah =0 |3 — a — 26 + 4 — 16a — 86 — 0 


5a + 6 = 4 a = 1 

17a + 10ò = 7^ 6 = -l 


Vậy, A(l; 3), 5(— 1; 2), ữ(3; 1) 

Phương trình các cạnh (học sinh tự viết) 

AB : X - 2y + 5 = 0]AC : X + y - ẩ = 0,BC : X + ẩy - 7 = 0 


HT 88.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ 0 xy, cho tam giác ABC có đỉnh A(l; 3) và hai đường trung tuyến của nó có 
phương trình là: X - 2y +1 = 0 và y -1 — 0. Hãy viết phương trình các cạnh của AABC. 


Giải 

Thay tọa độ điểm A vào phương trình hai đường trung tuyến ta thấy không thỏa mãn. 

Không mất tính tổng quát, đặt trung tuyến BM : X — 2y + 1 = 0, trung tuyến CN : y — 1 = 0 
Tọa độ trọng tâm G là nghiệm của hệ phương trình: 

x — 2y + l=0 [a; = 1 


+>• \ =r- G(l;l) 

y- 1 = 0 \y = 1 v 

Ta có, tọa độ B(2b — l;ò);C(c;l) 


Hệ thức trọng tâm tam giác: <í=> 


X A +X B + x c 


y G = 


Va+ Vb+ yc 


1 1 + 26 -1 + c 

1 = - 1 —lò = —1 


1 = 


3 

3 + 6 + 1 


c = 5 


Vậy, £(-3;-l),C(5;l) 

Phương trình ba cạnh (học sinh tự viết) 

• (AQ: x + 2y-7 = 0; cAB'): x-y + 2 = 0; cBC).: x-4y-l=0. 


HT 89.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho tam giác ABC có A(2;l). Đường cao BH có phương trình 
X — 2>y — 7 = 0. Đường trung tuyến CM có phương trình X + y + 1 = 0. Xác định toạ độ các đỉnh B, c. Tính 
diện tích tam giác ABC. 


Giải 


•AC qua A và vuông góc với đường cao BH => (A C) : X — 3y — 7 = 0. 


\x — 3y — 7 = 0 

Toạ độ điểm c là nghiệm của hệ: \ , „ => C'{ 4;—5). 

8 \x + y + l = 0 y ; 


2 + Xr 


1 + y B 


Trung điểm M củaAB có: X M = — B ; y M = — C ’ B . M G ( CM ) ^ ^— H-+ 1 = 0. 


2 + x b 1 + y B 
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\x — 3y — 7 = 0 

Toạ độ điểm B là nghiệm của hệ: j 2 + X B 1 + y 


+ 1=0 


B{- 2;-3). 


Toạ độ điểm H là nghiệm của hệ: 


\x — 3y — 7 = 0 í 14 7 

r ' n => 

3x + t/ — 7 = 0 i 5 5 


BH = AC = 2Vĩõ => S AABC = ịAC.BH = ị.2slĩÕ.^i- = 16 (đvdt). 


HT 90.Trong mặt phẳng với hệ tọa độ Oxy, cho AABC có tọa độ đỉnh B{ 3; 5), phương trình đường cao hạ từ đỉnh A và 
đường trung tuyến hạ từ đỉnh c lần lượt là d l : 2x - 5y + 3 = 0 và d 9 : X +y - 5 = 0. Tìm tọa độ các đỉnh A và c 
của tam giác ABC. 


Giải 


155 _ 3 ì 

> Gọi M là trung điểm AB thì M £ d 2 nên M(o; 5 — a). Đỉnh A £ d ị nên A -—; b . 


I. +I H =2x u 4a^5&=3 a = 2 

M là trung điểm AB: \ ~ 

Ha + Hb = 2 2/m 


2a + 6 = 5 |ò = l 


>A(1; lị 


Phương trình BC: 5x + 2y — 25 = 0; c = d 2 n BC => C(5; 0). 


HT 91.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ 0 xy, cho tam giác ABC có A{ 4; —2), phương trình đường cao kẻ từ c và đường 
trung trực của BC lần lượt là: x — y + 2 — 0, 3x + 4í/ — 2 = 0. Tìm toạ độ các đỉnh B và c. 


Giải 

•Đường thẳng AB quaA và vuông góc với đường cao CH => ( AB): x — y + 2 = 0. 


Gọi B(b; 2 — b) Ễ {AB), C(qc + 2) e {CH) => Trung điểm M của BC: M 


fe + c _ 4-ò + c j 


2 2 

Vì M thuộc trung trực của BC nên: 3(6 + c) + 4(4 — 6 + c) — 4 = 0 6 + 7c + 12=0 (1) 

BC = (c — ò;c + 6) là 1 VTPT của trung trực BC nên 4(c — 6) = 3(c + 6) <=?c = 7b (2) 


7 1 19 7 1 

Từ (1) và (2) => c = — — , b = — — . Vậy B , c 

4 4 1 1 4 4j 1 4 4j 


HT 92.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho tam giác ABC biết 4(5; 2). Phương trình đường trung trực cạnh BC, 
đường trung tuyến CC' lần lượt là X +y - 6 = 0 và 2x-y + 3 = 0. Tìm tọa độ các đỉnh của tam giác ABC. 


Giải 

•Gọi C{c ; 2c + 3) và /(m; 6 — m) là trung điểm của BC. Suy ra: B{2m — c; 9 — 2 m — 2c). 


Vì C' là trung điểm của AB nên: c 


2m — c + 5 11 — 2 m — 2c 


G CC' 
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- „ 2m — c + 5 11 — 2m — 2c „ 0 5 _ r 5 41 

nên 2 -—--—-1-3 = 0 =>m = — - — 

l 2 J 2 6 { 6 6 


.. , 14 37 19 4 _ 

HT 93. Phương trình BC: 3x — 3y + 23 = 0 => c — - => B — —.Trong mặt phang với hệ tọa độ Oxy, cho 

tam giác ABC có đỉnh A[3; -4). Phương trình đường trung trực cạnh BC, đường trung tuyến xuất phát từ c 
lần lượt là : X + y — 1=0 và d 2 : 3x — y — 9 = 0. Tìm tọa độ các đỉnh B, c của tam giác ABC. 


Giải 


• Gọi C(c; 3c — 9) € d 2 và M là trung điểm của BC M(m; 1 — m) Ễ <L . 


( 2777. c — I - 3 7 2777, 3c I 

B(2m — c; 11 — 2 m — 3c). Gọi I là trung điểm của AB, ta có / —— -;-—- 


, ,, . 2m — c + 3 7 — 2m — 3c - __„ _ , 

Vì I e (d 2 ) nên 3.-—---9 = 0 4=> m — 2 => M( 2; —1) 

=>Phương trình BC: X — y — 3 = 0. c = BC n d 2 => C(3;0) => B( 1; —2). 


HT 94.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho tam giác ABC có A(3; 5]; B(4; -3], đường phân giác trong vẽ từ c là 
d : x + 2y — 8 = 0. Lập phương trình đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC. 


Giải 

• Gọi E là điểm đối xứng của Aquad =>E e BC. Tìm được ATI: 1) 

=>PTđường thẳng BC: 4x + 3í/ + l = 0. c = dn BC => C(— 2;5). 

Phương trình đường tròn (ABC) có dạng: X 2 + y 2 — 2ax — 2by + c = 0; a 2 + b 2 — c > 0 


Ta có A, B, C € (ABC) 


4 a — . 106 + c — —29 , 

—6ữ —106 + c = — 34 I a = ; 6 = —; c = —^ 

I 2 8 4 

—8a + 66 + c = —25 


Vậy phương trình đường tròn là: x 2 + y 2 — X — — y — — = 0. 

4 4 
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HT 95.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ 0 xy, cho AABC biết: B(2; -1), đường cao qua A có phương trình di: 
3x -4y + 27 = 0, phân giác trong góc c có phương trình ch: X + 2y - 5 = 0. Tìm toạ độ điểm A. 


Giải 


•Phương trình BC: ——— = =ỷ Toạ độ điểm C(— 1; 3) 

3-4 


+ Gọi B’ là điểm đối xứng của B qua dĩ, I là giao điểm của BB' và d 2 . 
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+ Toạ độ điểm I là nghiệm của ht 



+ Vì I là trung điếm BB’ nên: \ 


X B , = 2xỵ — X B = 4 
Vb' = 2 Vl Hb = ^ 


=> B’ (4; 3) 


+ Đường AC qua c và B’ nên có phương trình:y -3-0. 


+ Toạ độ điểm A là nghiệm của hệ: 



X = — 5 


=+A(-5; 3) 


HT 96.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Ox+, cho tam giác ABC có phương trình đường phân giác trong góc A là (di): 
X + y + 2 = 0, phương trình đường cao vẽ từ B là (dỉ): 2x - y +1 =,0, cạnh AB đi qua M(l; -1). Tìm phương 
trình cạnh AC. 


Giải 


• Gọi N là điểm đối xứng của M qua (ch) => N Ễ AC. MN = ( X N —l,y N + 1) 


Ta có: MN / /n^ = (1; 1) 1(% -1) - l(y N + 1) = 0 ^ X N - y N = 2 (1) 


Tọa độ trung điểm I của MN: Xj = — (1 — X N ) , t/j = — (— 1 + y N ) 


I G (d 1 ) -O- — (1 — x N )-\- —(—1 + y N ) + 2 — 0 X N + y N + 4 — 0 (2) 

Giải hệ (1) và (2) ta được N(-l; -3) 

Phương trình cạnh AC vuông góc với (d 2 ) có dạng: X + 2y + c = 0. 

N G (AC) 1 + 2. (—3) + ơ = 0<t=> c = 7. Vậy, phương trình cạnh AC: X + 2y + 7 = 0. 

HT 97. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho tam giác ABC với A(l; -2), đường cao CH : x — y + 1 = 0, phân giác 
trong BN :2xm-y + ĩ> — 0. Tìm toạ độ các đỉnh B, c và tính diện tích tam giác ABC. 

Giải 

•Do AB _L CH nên phương trình AB: X + y +1 = 0. 


+ B= AB n BN => Toạ độ điểm B là nghiệm của hệ: 


Ì2x + y + 5 = 0 
|a; + 2 / + l = 0 



+ Lấy A’ đối xứng VỚÍA qua BN thì A' G BC. 


Phương trình đường thẳng (d) qua A và vuông góc với BN là (d): x — 2y — 5 — 0. 
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... 2x + w + 5 = 0 

Gọi I = (d) n BN . Giải hệ: \ „ ' Suy ra: I(-l; 3) =+ i4'(—3;—4) 

w ■ \x-2y-5 = 0 ' 1 J K J 


+ Phương trình BC: 7x + y + 25 = 0. Giải hệ: \BC:7x + y + 25 = 0=>C\— —— 

4 4) 


CH ■. x — y + l = ữ 


„ 13 r 1 gì 2 7.1 + l(-2) + 25 

+ BC = X -4 + — + 3 + - đ(A;5C )= - , -- = 3V2. 

4 j i 4 J 4 

Suy ra: s Afía = ịd{A- 1 BC).BC = = —. 

ABC 2 2 4 4 


HT 98.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ 0 xy, cho tam giác ABC có đỉnh 5(2; —1), đường cao xuất phát từ A và đường 
phân giác trong góc c lần lượt là ^ : 3x — 4y + 27 = 0 , d 2 : X + 2y — 5 — 0 . Viết phương trình các cạnh của 
tam giác ABC. 


Giải 


Đường thẳng BC qua B và vuông góc với d 1 => ( BC ): 4x + 3>y + 5 = 0. 
4x + 3y + 5 — 0 


Toạ độ đỉnh c là nghiêm của hệ: ị , ' „ => C(— 1;3). 

8 ■ ■ }x + 2y-5 = 0 y 1 


Gọi B Tà điểm đối xứng của B qua d 9 B\ 4;3) vò B’ e{AC). 

Đường thẳng AC đi qua c và B '=> (A C ): y — 3 = 0. 

íỉ/-3 = 0 


Toạ độ đĩnh A là nghiệm của hệ: ị' , n => A(— 5:3). 

8 ■ ■ 3x-4?/ + 27 = 0 v ’ ' 


Đường thẳng AB qua Avà B ( AB): ẩx + 7y — 1 = 0. 

Vậy: (AB) : 4x + 7y — 1 = 0, (BC): 4x + 3y + 5 = 0, (AC): y - 3 = 0. 

http://www.Luuhuvthuong.blogspot.com 


HT99.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ 0 xy, cho A ABC có đỉnh A(l;2], phương trình đường trung tuyến BM: 
2x + y + 1 = 0 và phân giác trong CD: X + y — 1 = 0. Viết phương trình đường thẳng BC. 


Giải 

• Điểm c e CD : X + y — 1 = 0 => C(t; 1 — í). Suy ra trung điểm M củaAC là M 

TừA(l;2), kẻ AK _L CD : X + y — 1 m 0 tại I (điểm K Ễ BC ). 

Suy ra AK :{x — 1) — (y — 2) = 0 a; — y +1 = 0. 


' / + 13-/ 1 
2 ’ 2 
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Tọa độ điểm I thỏa hệ: 


X + y — 1 — 0 


7(0;l) 


\x — y + l = ữ 

Tam giác ACK cân tại c nên I là trung điểm của AK =>• tọa độ của K{— 1:0). 


Đường thẳng BC đi qua c, K nên có phương trình: — ; _ + = - <+> 4x + 3y + 4 = 0 

-7 + 18 


HT 100. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho tam giác ABC có đỉnh C(4; 3). Biết phương trình đường phân giác 
trong (AD): X + 2y — 5 = 0, đường trung tuyến (AM): 4x +13 y — 10 = 0. Tìm toạ độ đỉnh B. 

Giải 

•TacóA =AD nAM =>A(9; -2). Gọi CTà điểm đối xứng của c quaAD =>C'e AB. 

r£ Q y —|— 2 

Ta tìm được: C'(2; -1 ]. Suy ra phương trình (ABJ: — —— = ^ X + Ty + 5 = 0. 

2-9 -1+2 

Viết phương trình đường thẳng Cx // AB => (Cxj: X + 7y — 25 = 0 


HT 101.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ 0 xy, cho A ABC, với đỉnh A(l; -3) phương trình đường phân giác trong BD: 
X + y — 2 = 0 và phương trình đường trung tuyến CE: X + Hy — 7 = 0. Tìm toạ độ các đỉnh B, c. 

Giải 

• Gọi E là trung điểm của AB. Giả sử B(b;2 — b) € BD => 11 e CE => b — — 3 

=> B(— 3; 5). Gọi A Tà điểm đối xứng của A qua BD =>A 'e BC. Tìm đượcA '(5; 1 ] 

^ _ __[a; + 8w — 7 = 0 

=>Phương trình BC: X +2y — 7 = 0; Ỡ — CE n BC : \ " ' ” => C'(7;0). 

y y ịx + 2y-7 = 0 y J 


HT 102.Trong mặt phẳng với hệ trục tọa độ Oxy cho tam giác ABC với 5(1;—2) đường cao AH:x — y + 3 = 0. 
Tìm tọa độ các đỉnh A, c của tam giác ABC biết c thuộc đường thẳng d :2x + y —1 = 0 và diện tích tam giác 
ABC bằng 1. 


Giải 


•Phương trình BC : X + y + 1 = 0. c = BC nd => (7(2;—3). 


Gọi A(x 0 ;y 0 ) Ễ AH => x 0 - y 0 + 3 = 0 (!]; 


r .. \Xfì + y n + 1 

BC = V2, AH = d(A,BC) = 1 0 7-° -! 

V2 


1 _ 1 k+ỉ/n+l 

Saabc = ị AH - BC = 1 ^ - 2 / 2 


.72 =1 


X Q + y ữ +1 — 2 
x ũ + ^0 + 1 = — 2 


( 2 ) 

(3) 
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Từ(l)và(2)=>\"_ =M-1;2). 

h = 2 


Từ (1) và (3) 


^0 — ' 

»0 = 0 


A(- 3;0) 


HT 103.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ 0 xy, cho tam giác ABC có đỉnh A(— 1;— 3), trọng tâm <7(4;—2), trung trực của 
AB là d : 3x + 2y — 4 = 0. Viết phương trình đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC. 


Giải 


í 13 _31 
2 ’ 2 


* Gọi M ỉà truna điểm của BC => AM = — AG => M 

2 l 

AB ± d =>AB nhận U fl = ( 2 ;— 3) làm VTPT => Phương trình AB : 2x - 3y — 7 = 0 . 

Gọi N là trung điểm của AB =>N = AB nd => N( 2; —1) => -6(5; 1) => ơ( 8 ; — 4) . 

PT đường tròn (C) ngoại tiếp AABC có dạng: X 2 + y 2 + 2ax + 2 by + c = 0 (a 2 + 6 2 — c > 0 ). 

74 

Í2a + 6Ò — c = 10 - 21 


Khi đó ta có hệ: ị lOa + 26 + c = —26 <t=> 
16a — 86 + c = —80 


09 Ị\ 

6 = -=Ị. Vậy: ( c ) : X 2 + y 2 - ^x + ^-y + - = 0 
7 k > 21 7 3 


2 ; 2 148 ,46 ,8 

: +17 - ± f-a: + -3l?/ + - = 
21 7 


c = — 
3 


HT 104.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ 0 xy, cho tam giác ABC có phân giác trong AD và đường cao CH lần lượt có 
phương trình X + y — 2 = 0, X — 2y + 5 — 0. Điểm M( 3;0) thuộc đoạn AC thoả mãn AB = 2AM. Xác định 
toạ độ các đỉnh A, B, c của tam giác ABC. 


Giải 

• Gọi E là điểm đối xứng của M qua AD =i> E( 2; — 1). 

Đường thẳng AB qua E và vuông góc với CH ( AB): 2x + y — 3 = 0. 


2x + y — 3 = 0 . . 

Toạ độ điểm A là nghiệm của hệ: ị + 2 Q => A(l;í) => PT (AM): X + 2y — 3 =! 0 


Do AB = 2A M nên E là trung điểm của AB => 5(3; —3). 


i + 2j-3 = 0 

Toạ độ điểm c là nghiệm của hệ: ị „ => C(— 1:2) 

8 ■ ■ ]x-2y + b = ữ K ' ’ 


Vậy: .4(1; 1), 5(3;-3), ơ(-l;2). 
Câu hỏi tương tư : 


a) (AD):x-y = 0, (CH) : 2x + y + 3 = 0, M(0;-1). ĐS: A(l;l); 5(-3;-l); <7 - + ;-2 


BẺ HỌC VÔ BỜ - CHUYÊN CẦN SẼ ĐÉN BÉN 


Page 42 

















GV. Lưu Huy Thưởng 


Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 

0968.393.899 


HT 105.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ 0 xy, cho tam giác ABC cân tại A, đường thẳng BC có phương trình 
x + 2y — 2 = 0. Đường cao kẻ từ B có phương trình X — y + 4 = 0, điểm M(— 1; 0) thuộc đường cao kẻ từ c. 
Xác định toạ độ các đỉnh của tam giác ABC. 

Giải 


\x + 2y — 2 = 0 

'Toạ độ đỉnh B là n.qhiệm của hệ: \ , „ => B(— 2:2). 

8 ■ ■ }x-y + 4 = 0 ^ ’ ’ 


Gọi d là đường thẳng qua M và song song với BC d : X + 2y +1 = 0. 

Gọi N là giao điểm của d với đường cao kẻtừB=>Toạ độ của N là nghiệm của hệ: 

ịx — y + 4 = 0 


\x + 2y + 1 = 0 


N{- 3;1). 


Gọi I là trung điểm của MN => /Ị—2; —1. Gọi E là trung điểm của BC => IE là đường trung trực của BC 
IE : 4x — 2y + 9 = 0 . 

\x + 2 y — 2 = 0 í 7 17Ì ( 4 7ì 

Toạ độ điểm E là nghiệm của hệ: ị , “ „ => E\~ — \ — \ cpl —. 

4x — 2í/ + 9 = 0 ( 5 10 J l 5 5 J 


Đường thẳng CA qua c và vuông góc với BN => CA : X + y — — = 0. 

5 


4x — 2y + 9 = 0 

Toạ độ đỉnh A là nghiệm của hệ: ị 3 

\x + y — 0 

L ' 5 


13 19 

( 10 ’ 10J■ 


1319 _, . _ 47 

Vậy: A B(-2;2), Q - Y 

1 10 10 J l 5 5 J 


HT 106-Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho tam giác ABC có đỉnh A thuộc đường thẳng d: X - Ay - 2 = 0, cạnh 
BC song song với d, phương trình đường cao BH: x + y + 3 — Ovà trung điểm của cạnh AC là M(l; 1). Tìm toạ 
độ các đỉnh A, B, c. 


Giải 


< Ta có AC vuông góc với BH và đi qua M(l; 1] nên có phương trình: y = X. 


; \x — Ay — 2 = 0 

Toạ độ đỉnh A là nghiệm của hệ: \ <í=> 

\y = x 


*—ịL 44-11 

2 3 3 

v 3 


Vì M là trung điểm củaAC nên c — ; — 
3 3 


Vì BC đi qua c và song song với d nên BC có phương trình: y = — + 2 

4 
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\x + y + 3 — 0 \x = —4: 

BHnBC = B:\ X , => B(- 4; 1) 

í/ = 7+ 2 ' ' 

1 4 


y = 1 

http://www.Luuhuvthuong.blogspot.com 


HT 107.Trong mặt phẳng với hệ tọa độ Oxy, cho tam giác ABC có đường cao BH : 3x + Ay + 10 — 0, đường phân 
giác trong góc A là AD có phương trình là x — y + 1 = 0, điểm M( 0; 2) thuộc đường thẳng AB đồng thời cách c 

một khoảng bằng SỈ2 . Tìm tọa độ các đỉnh của tam giác ABC. 


Giải 

• Gọi N đối xứng với M qua AD. Ta có N £ AC và N (1;1 ] =>PT cạnh AC : 4x - 3y — 1=0 
A = AC n AD => .<4(4; 5) . AB đi qua M,A=>PT cạnh AB : 3x — 4y + 8 = 0 => 5 —3; — — 


r . í 31 331 

Gọi C(a-b) G AC => 4a -36-1= 0, ta có MC = V2 C(l;l) hoặc ơ 

(25 25 J 

Kiểm tra điều kiện B, c khác phía với AD, ta có cả hai điểm trên đều thỏa mãn. 


HT 108.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ 0 xy, cho tam giác ABC có trung điểm cạnh AB là M(— 1; 2), tâm đường tròn 
ngoại tiếp tam giác là 1(2; —í). Đường cao của tam giác kẻ từ A có phương trình 2x + y +1 = 0. Tìm toạ độ 
đỉnh c. 


Giải 


• PT đường thẳng AB qua M và nhận MI = (3; —3) làm VTPT: (AB) : X — y + 3 = 0. 

[íc — t/ + 3 = 0 Ị 45 ) 

Toạ độ điểm A là nghiệm của hệ: 1 _ => A\— —. 

\2x + y + l = 0 ( 3 3j 


2 7 

M(— 1;2) là trung điểm của AB nên 51 — — ; —Ị 


Đường thẳng BC qua B và nhận n = (2; 1) làm VTCP nên có PT: 


Giả sử c — — + 2/;— + t \ € (BC). 
(3 3 } 


X = —^ + 21 

3 

7 , ^ 
y= 3 + t 


Ta có: IB = IC 2í — — + í + —■ 
l 3j l 3 


^14.47 
Vậy: c\ —. 
I15 15J 


\2 / \2 , s 2 

10 8 . 10 


t = 0 (loaiĩ vì c = B) 

t = ị 

5 
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HT 109.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ 0 xy, cho tam giác ABC có đường cao AH, trung tuyến CM và phân giác trong 
í 17 

BD. Biết H{— 4; 1), Mị—; 12 và BD có phương trình X + y — 5 = 0. Tìm tọa độ đỉnh A của tam giác ABC. 

{ 5 ) 


Giải 

•Đường thẳng A qua H và vuông góc với BD có PT: X — y + 5 = 0. An BD = 7 => 7(0; 5) 
Giả sử An AB — H'. A BHH 1 cân tại B =>1 là trung điểm của HH ' => H '(4; 9). 


Phương trình AB: 5x + y — 29 = 0.5 = AB nBD => B(6 ; — 1) => A —; 25 

5 


HT 110.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ 0 xy, cho tam giác ABC có diện tích bằng —, A(2;-3), B(3;-2). Tìm toạ độ 
điểm c, biết điểm c nằm trên đường thẳng (d): 3x - y - 4 = 0. 


Giải 


X —— t 

• PTTScủad: \ Giả sử C(t;-4 + 3t] £ d. 

\y = -4 + 3í 


s = 


ỉ AB.A c. sin Ả = \ \ỊaB 2 .ả c 2 - {aB.A c f = ị <=> Ậ í 2 + 4f + 1 = 3 


2 2 
■C(-2; -10) hoặc C(l;-1). 


t = -2 
t = 1 


3 

HT 111.Trong mặt phẳng 0 xy, cho tam giác ABC biết A(2; -3), B(3; -2), có diện tích bằng — và trọng tâm G thuộc 
đường thẳng A: 3x - y - 8 = 0. Tìm tọa độ đỉnh c. 


Giải 


I — ỏ õ 

> Ta có: AB = V 2 , trung điểm M Ị— ; — — 1. Phương trình AB: X — y — 5 = 0. 


S ABC = ịAB.d(C,AB ) = I =► d(C,AB) = j=. 


Gọi G(t;3t — 8) G A => d(G, AB) = Ậ => ^ = 4= 


t = 1 
t = 2 


SỈ2 V 2 SỈ2 

Với t = 2 => G(2; -2) => C(l; -1) 


•Với t = l =>G(l; -5] =>C(-2; -10] 
Câu hỏi tương tư : 


27 

a) Với A( 2;—1), 5(1;- 2), S ABC = y, G G A : X + y - 2 = 0. ĐS: C(18;-12) hoặc ơ(-9;15) 
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HT 112.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho đường thẳng d : x + 2y — 3=0 và hai điểm A{— 1; 2), B( 2; 1). Tìm 
toạ độ điểm c thuộc đường thẳng d sao cho diện tích tam giác ABC bằng 2 . 

Giải 

• AB = Vĩõ, C{— 2a + 3;a) e d. Phương trình đường thẳng AB : X + 3y — 5 = 0. 


S AABC = 2 o V AB.d{C,AB ) = 2 ^Vĩõ. 


I a — 2| 

Vĩõ 


2 ^ 


a = 6 
a = —2 


• Với a = 6 ta có C(— 9; 6 ) •Với a — — 2 ta có C( 7;—2). 

Câu hỏi tương tư : 

a) Với d : X — 2y — 1 = 0, A[l] 0), 5(3; -1), S ABC = 6 . ĐS: C(7;3) hoặc C{- 5;-3). 


HT 113.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho tam giác ABC có A(2; -3), B(3; -2), diện tích tam giác bằng 1,5 và 
trọng tâm I nằm trên đường thẳng d: 3x — y — 8 = 0. Tìm toạ độ điểm c. 


Giải 


Ị— 2S A /I r>n s 11 

* Vẽ CH 1AB, 1K1AB. AB = V2 =>CH= AABC = =>ỈK= -CH = -=. 

AB 3 

Giả sử I(a; 3a - 8) e d. Phương trình AB: X — y — 5 = 0. 

a = 2 


dự,AB) = IK ^ |3-2a| = 1 
+ Với 1(2;-2) =>C(1; -1) 


a = 1 


>1(2;-2) hoặc 1(1;-5). 


+ Với 7(1; -5) => C(-2; -10). 


HT 114.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho tam giác ABC có A( 1;0),S(0;2), diện tích tam giác bằng 2 và trung 
điểm I của AC nằm trên đường thẳng d: y = X . Tìm toạ độ điểm c. 

Giải 

•Phương trình AB : 2x + y — 2 = 0. Giả sử /(í; í) € d => C(2t — 1;2 1). 

Theo giả thiết: S AABC = —AB.d(C,AB) = 2 lôi — 4| = 4 í = 0 ; í = —. 

+ Vớit= 0 => ơ(— 1 ; 0 ) + Với t = ị => c . 

3 13 3j 


HT 115.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ 0 xy, cho tam giác ABC với AB = Võ, đỉnh C(— 1; — 1), đường thẳng AB có 
phương trình X + 2y — 3 = 0 , trọng tâm của AABC thuộc đường thẳng d: x + y — 2 = 0. Xác định toạ độ các 
đỉnh A, B của tam giác ABC. 

Giải 
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Toạ độ các điểm B, c là các nghiệm của hệ: 


X — y — 4 = 0 

/ \2 ( \2 

7 , , 1 

X — — + J/ + — = 

l 2 ) [ 2 ) 


11 3 

2 y 2 
3 5 

2 y 2 


„11.3 -3. 5 , „ D 3. 5 -11.3 

Vậy B \—; — \,c —— hoặc 5 —; — — , c\ — ; — 
22j (.2 2 ì 12 2) { 2 2) 
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HT 118.Trong mặt phẳng với hệ trục tọa độ Oxy, cho hai đường thẳng d\\ X + y + 5 = 0, dĩ', x + 2y 7 = 0 và tam 
giác ABC có A[2) 3), trọng tâm là điểm G(2; 0), điểm B thuộc dị và điểm c thuộc dĩ . Viết phương trình đường 
tròn ngoại tiếp tam giác ABC. 


*Do B e di nên B(m; - m - 5), c £ d 2 nên C(7 - 2n; n) 


2 + m + 7 — 2n = 3.2 m = — 1 

Do G là trọng tâm AABC nên -! ' " \ „ =>B(-1; -4), C(5; 1) 

3 —m —5 + n = 3.0 \n = 1 


83 17 338 

>PT đường tròn ngoại tiếp AABC: X 2 + y 2 — —X + —y — —— = 0 

27 9 27 


HT 119.Trong mặt phẳng toạ độ 0 xy, cho tam giác ABC, có điểm A(2; 3), trọng tâm G(2; 0). Hai đỉnh B và c lần lượt 
nằm trên hai đường thẳng dị : x + y + 5 = 0 và d 9 : X + 2y ~~ 7 = 0 . Viết phương trình đường tròn có tâm c 
và tiếp xúc với đường thẳng BG. 


Giải 


•Giả sử B{— 5 — b;b) Ễ d^; C( 7 — 2c;c) e d 2 . 


I £ —Ị— "X ^ —Ị- 2 - 0 

Vì G là trọng tâm AABC nên ta có hệ: \ B c =>B[-l;-4), C(5; 1). 

' \ y B ^ y<. 7 + 3 = 0 


Phương trình BG: 4x - 3y - 8 — 0. Bán kính R = d(C , BG) = 


.2 2 81 
> Phương trình đường tròn: (x - 5) + (y - 1) = — 


9 


M ' r , 4 7 

HT 120.^Trong mặt phang với hệ toạ độ Oxy, cho tam giác ABC có A{— 3; 6), trực tâm 7/(2; 1), trọng tâm G —.Xác 

định toạ độ các đỉnh B và c. 


Giải 


——> 2~r 7 1 

• Gọi I là trung điểm của BC. Ta có AG = — AI => / —; — 

3 2 2 


Đường thẳng BC qua I vuông góc với AH có phương trình: X — y — 3 = 0 
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Vì I ỉà trung điểm của BC nên giả sử B(x b ; y B ) thì (7(7 — X B ; 1 — y B ) và X B — y B — 3 = 0. 

H là trực tâm của tam giác ABC nên CH _L AB ; CH = (—5 + x B ;y B ), AB = ( X B + 3; y B — 6) 


CH.AB = 0 


ị x B Vb — 3 

ịi x B — ty( x B + 3) + ( y B 


^ị x B = 1 v k = 6 

— 6) = 0 I y B = —2 jỉ/g = 3 


Vậy B (l;-2), c (6; 3 ) hoặc 5 (6; 3 ), <7 (l;- 2 ) 


HT 121. Trong mặt phẳng với hệ tọa độ Oxy, cho tam giác ABC cân tại A có đỉnh i4(6; 6), đường thẳng d đi qua trung 
điểm của các cạnh AB và AC có phương trình X +y -4 = 0. Tìm tọa độ các đỉnh B và c, biết điểm E(l; -3) nằm 
trên đường cao đi qua đỉnh c của tam giác đã cho. 

Giải 

• Gọi H là chân đường cao xuất phát từ A =>H đối xứng VỚÍA qua d H(— 2;—2) 

=>PT đường thẳng BC: X + y + 4 = 0 . Giả sử B(rn;— 4 — m) Ễ BC => C{— 4 

=> CE = (5 + m;— 3 — to), AB = (m — 6; —10 — m). 

Vì CE _L AB nên AB.CE = 0 <í=> (m — 6) (m + 5) + (771 + 3) (m +10) == 0 <=> m = 0; m = — 6. 

Vậy: £(0;-4), ơ(-4;0) hoặc 5(-6;2), ơ(2;-6). 


HT 122. Trong mặt phẳng với hệ tọa độ Oxy, cho tam giác ABC có đỉnh A(2;4) . Đường thẳng A qua trung điểm của 

cạnh AB và AC có phương trình 4a; — 6 y + 9 = 0; trung điểm của cạnh BC nằm trên đường thẳng d có 

s , ' 1 ^7 

phương trình: 2x — 2y — 1 = 0 . Tìm tọa độ các đỉnh B và c, biẽt rang tam giác ABC có diện tích bẵng — và 

đỉnh c có hoành độ lớn hơn 1. 

Giải 


•GọiA' là điểm đối xứng của A qua 4 ta tính được A' —=> BC :2x — ‘ồy + l= 0 

[13 13J 

í 5 ì 

Ta gọi M là trung điếm của BC, thì M là giao của đường thắng d và BC nên M —; 2 . 


Í Qj. lì 1 7 17 I _ / 1 Q 

—-—■,t\€(BC).Tacó S AABC =^-d(A- 1 BC).BC &-^- = ^^=.BC o BC = V13 &CM = ^d±. 


3í — 6 


+ ( f _2)2 = ^ĩ» 

2 


t = 3 
t = 1 


(7(4; 3) 
c* *(l;l) (loan) 


2 2ylũ' 

5(1; 1). 


Vậy: 5(1; 1), (7(4; 3). 


HT 123. Trong mặt phẳng toạ độ với hệ toạ độ Oxy, cho AABC với AB = Vỗ, đỉnh C(— 1; — 1), phương trình cạnh 
AB : X + 2y — 3 = 0 và trọng tâm G của AABC thuộc đường thẳng d : x + y — 2=0. Xác định tọa độ các 
đỉnh A, B của tam giác. 

Giải 


• Gọi I(x;y) là trung điểm AB, C(xQ-,y G ) là trọng tâm của AABC 
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•Gọi A a; 3a + 4 u A=>5 4-a; 16 3a =>S ABC = ỉ A5.d(<7, A) = 3A5 =>AB = 5. 


AB = 5 (4 — 2a) 2 + ——— = 25 


a = 4 
a = 0 


. kổy hai điểm căn tìm là A(0; 1) và B(4; 4). 


HT 126.Trong mặt phẳng với hệ trục tọa độ 0 xy cho tam giác ABC vuông tại A{ 2;1), điểm B nằm trên trục hoành, 
điểm c nằm trên trục tung sao cho các điểm B, c có toạ độ không âm. Tìm toạ độ các điểm B, c sao cho tam 
giác ABC có diện tích lớn nhất. 


Giải 


•Giả sử 5(6; 0), (7(0; c), (6,c>0). 


AABC vuông tại A <=> AB.A (7=0 <=> c = — 2Ò + 5 > 0 0 < 6 < —. 

S AABC = \aB.AC = U(b-2) 2 +\Ậ 2 = (b - 2) 2 + 1 = b 2 — 46 + 5 


Do 0 < b < I nên S AABC đạtGTLN ^ b = 0 .=> 5(0; 0), <7(0; 5). 


http://www.Luuhuvthuong.blogspot.com 


HT 127.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ 0 xy, cho tam giác ABC có trực tâm H(— 1; 6), các điểm M(2; 2)7V(1;1) lần lượt 
là trung điểm của các cạnh AC, BC. Tìm toạ độ các đỉnh A, B, c. 


Giải 

• Đường thẳng CH qua H và vuông góc với MN =ỉ> CH : x + y + 5 = 0. 

Giả sử C(a;5 — a) G CH => CN = (1 - a;a - 4) 

Vì M là trung điểm củaAC nên A{ 4 — a; a — 1) ^ AH = (a — 5; 7 — a) 

Vì N là trung điểm của BC nên 5(2 — a; a — 3) 

Vì H là trực tâm AABC nên: AH.CN = 0 <^> (a — 5)(1 — a) + (7 — a)(a — 4) = 0 <=> 

+ Với a = 3 => ơ(3; 2), A(l; 2), 5(— 1; 0) 


. _ 11 „ 11 1 , 3 9 7 5 

+ Với a = — => c\ —A\--;-\,B\--:-\ 
2 12 2 l 2 2 l 2 2 


a = 3 
11 ■ 


HT 128.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho tam giác ABC có điểm M(-l; 1) là trung điểm của cạnh BC, hai cạnh 
AB, AC lần lượt nằm trên hai đường thẳng df. X + y — 2 = 0 và d?. 2x + 6y + 3 = 0. Tìm toạ độ các đỉnh A, B, 


Giải 
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^ _ , \x + y- 2 = 0 ị 15 7 ì 

’Toạ độ điếm A là n.qhiệm của hệ: 1 „ „ =>A\ — : — — \. 

■ 2x + ỗy + 3 = 0 [4 4 ) 


—3 — 2 c 

Giả sử: 5(6; 2 — 6) Ể di, c c; ——-- e CỈ2. M(-l; 1) là trung điểm của BC 

{ 6 ) 


b + c 


= -1 


2 -b + - 


-3-2 c 


6 


= 1 


‘-4 b Iị.ĩ), c [_M 

9 u 4) l 4 4 ) 
c 4 


HT 129.Trong mặt phẳng với hệ tọa độ 0 xy, cho AABC cân có đáy là BC. Đỉnh A có tọa độ là các số dương, hai điểm 
B và c nằm trên trục Ox, phương trình cạnh AB : y = 3 V 7 {x — 1). Biết chu vi của A ABC bằng 18, tìm tọa độ 
các đỉnh A, B, c. 


Giải 


• B = AB n Ox => 5(1;0), A e AB => A[a-,3sÍ7(a — 1)) => a > 1 (do X A > 0, y A > 0). 

Gọi AH là đường cao A ABC => H(a; 0) => C(2a — 1;0) =>■ BC = 2(a —.1 ),AB = AC = 8(a — 1). 

Chu vi A ABC = 18 a = 2 => C(3;0),A{2;3sfỉ )I 


HT 130.Trong mặt phẳng với hệ tọa độ 0 xy, cho tam giác ABC biết phương trình các đường thẳng chứa các cạnh AB, 
BC lần lượt là 4x + 3y - 4 = 0; X - y - 1 = 0. Phân giác trong của góc A nằm trên đường thẳng 
X + 2y - 6 = 0 . Tìm tọa độ các đỉnh của tam giác ABC. 


Giải 

\4x + 3y — 4=0 \x = —2 


'Tọa độ của A nghiệm đúng hệ phương trình: \ ' -Ị _ => A(— 2; 4) 

\x + 2y — 6 = 0 y 1 


b V \4x + 3y — 4 = 0 2 ; = 1 , \ 

Tọa độ của B nghiệm đúng hệ phương trình \ \ => 5(1;0) 

\x — y — 1 = 0 \y = 0 ' ' 

Phương trình AC qua điểm A(-2;4) có dạng: a(x + 2) + b(y — 4) = 0 <=> ax + by + 2a — 4b = 0 
Gọi A 1 : 4ar + 3y — 4 = 0; A 2 : X + 2y — 6 = 0; Ag : ax + by + 2a — 46 = 0 


Từ giả thiết suy ra (A ọ ; A g j = (A 1 ; A ọ j. 

Do đó cos(A 9 ; Aọ) = cos(A 1 ; A 9 ) 4» + _ Ị4A + A 3Ị 

23 1 2 .ỈĨ.ỈT7Ã 


/5.Va + b 

\a + 2b\ = 2 \ld 2 + b 2 a(3a — 4 b) = 0 


a = 0 

3a - 46 = 0 
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• a = 0 =>6^0. Do đó Ag :y — 4 = 0 

•3a -4b = 0: Chọn a = 4 thì b = 3. Suy ra Ag : Ax + 3y — 4 = 0 (trùng với A 1 ). 
Do vậy, phương trình của đường thẳng AC lày - 4 - 0. 


Tọa độ của c nghiệm đúng hệ phương trình: 


y — 4 = 0 Ịa; = 5 

X — y — 1 = 0 1 y = 4 


(7(5; 4) 


HT 131.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, biết toạ độ trực tâm, tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC lần lượt là 

Í5 5Ì 

H(2;2), 1(1)2] và trung điểm M Ị—j của cạnh BC. Hãy tìm toạ độ các đỉnh A, B , c biết X B > x c (x B , Xq 
lần lượt hoành độ điểm B và C). 


Giải 


• Gọi G là trọng tâm AABC ta có: GH = —2(7/ => G —;2 

u 


Mặt khác vì GA = —2GM nên A(— 1;1). Phương trình BC: 3x + y —10 = 0. Đường tròn (C) ngoại tiếp A có 
tâm 1(1; 2) và bán kính R = V 4 +1 = Võ . Do đó (C) : (x — l) 2 + (y — 2) 2 = 5. 

\(x — l) 2 + (w — 2) 2 =5 ịx'=2 K=3 

Khi đó toạ độ B ;C là nghiệm hệ: \ -(=> \ ,v 

l3a: + ỉ/-10 = 0 [y = 4 [ỉ/= 1 

Vì X B > x c nên B(3;l); C(2;4). Vậy: A(-l; 1); B(3; 1 ); C(2; 4). 


HT 132.Trong mặt phẳng với hệ tọa độ Oxy, cho tam giác ABC cân tại c có diện tích bằng 10, phương trình cạnh AB 

1 Ị 9Ì _ 

là X — 2y = 0 , điểm 1(4; 2] là trung điểm của AB, điểm MỊ4;—j thuộc cạnh BC. Tìm tọa độ các đỉnh A, B, c 
biết tung độ điểm B lớn hơn hoặc bằng 3. 


Giải 


• Giả sử B(2y B \y B ) € AB => A (8 — 2y B Ạ — y B ). Phương trình Ch 2x + y — 10 = 0. 
Gọi C(x c \lữ-2x c ) => \cì\ = yíò\4-x c \; \Ãb\ = sỈ2Õ\y B -2|. 


S ABC — ^CI.AB = 10 <(=> |4 y B + 2x c — x c y B — 8 | = 2 


B 2 x c — ® (1) 

— — 2Xq = —10 ( 2 ) 


_. _ Í4-® ơ =A:(2y B -4) 

Vĩ M € BC => CM = kMB <=> J 11 í 9 Ì => 2 x c y B — 6 y B — 5x c + 16 = 0 (3) 

\~ 2 +2x c = k \ y B - 2 


'Từ (1) và (3): 


^ỷ 72 /r 4y fí — 6 \y R — 1 

z z 1 « - n =M , , G Ooại, vì y B > 3 ] 

2x c y B -6y B -5x c +16 = 0 \y B = - 1 + V 2 


= —1 — V 2 
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à (3): h VB A l B 2 y “ 1 n ^ ịy z l (thoả) 
Ì2 x c y B — 6 y B — 5x c + 16 = 0 \x c = 2 1 


• Từ (2) và [3]: 

Vậy A (2; 1), B(6; 3), C(2; 6) 


HT 133.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ 0 xy, cho tam giác ABC vuông tại A, các đỉnh A, B thuộc đường thẳng d:y = 2, 
phương trình cạnh BC: \Ỉ3x — y + 2 = 0 . Tìm toạ độ các đỉnh A, B, c biết bán kính đường tròn nội tiếp tam 
giác ABC bằng V 3 . 


Giải 


• B = d n BC =>B(0; 2). Giả sử A{a; 2) G d,{a ^ 2), C(c; 2 + cVã) e BC, (c * 0) . 

ÃB = (-o;0),lơ = {c~a-,c^),BC = (c;cVã) => AB = \a\,AC = Ậc ~ aý + 3c 2 ,BC = 2 I 


AABC vuông ở A và r = \Ỉ3 


\ab.ac = 0 \AB.AC - 0 

\s = pĩ ^ 1 AB.AC= AB + B( ' JrAC 
L [2 2 


yỉỉ 


1 

1 

II 

0 

ịc = a ^ 0 

j |a| \j(c — a) 2 + 3c 2 = 

|a| + 2 |c| + \Ị(c — a) 2 + 3c 2 1V 3 j|a| = 3 + V3 

c = a = 3 + SỈ3 

=> A(3 + Vã; 2 ), <7(3 + Vã; 5 + 3 V 3 ) 

c = a = —3 — V 3 

=> A{-3-yỈ3;2),C(-3-S\-l-3S) 


HT 134.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ 0 xy, tìm toạ độ các đỉnh của tam giác vuông cân ABC, có phương trình hai cạnh 
AB : X — 2y + 1 = 0 , AC :2x + y — 3 — 0 và cạnh BC chứa điểm / — ;1 . 


Giải 

• Ta có: AB AAC =>AABC vuông cân tạiA => A(l;l). 

Gọi M(x;y) thuộc tia phân giác At của góc BA c. Khi đó M cách đều hai đường thẳng AB, AC. Hơn nữa M và I 
cùng phía đối với đường thẳng AB và cùng phía đối với đường thẳng AC, tức là: 

\x — 2y + l| \2x + y — 3| 


& 




(x — 2y + 1)Ị-^ — 2 + lj > 0 ^x + 3y — 4 = 0 

(2z + ỉ/-3)Ịy + 1 — 3j > 0 


At -L BC => n nr = (3; — 1) => BC :3x — y — 7 = 0; B = ABnBC: 


x — 2y + l=0 
3x — y — 7 = 0 


5(3; 2); 
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tam giác ABC. 


Giải 


' A = AB n AC =>■ A( 2; 1). Giả sử B(m\ 3 - m ), C(n ; 7 - 3 rì). 


m = 1 

o í „ B(l; 2), C(3; -2) 


Ị 1 ] ^ 2 +m+n =6 

G 2;— là trọna tâm AABC nên: \ _ ,, _ , 

[ 3 ' ■ 1 + 3 —ra + 7 —3n = l |n = 3 


\AHTBC 

H là trực tâm AABC \ —. —. <=> 77(10; 5). 

\BH±AC 


PT đường tròn (S) qua B, c, H có dạng: X +y 2 + 2 ax + 2 by + c = 0 (a + 0 — c > 0) 


Do B,C,H e (SJ 


2a + 4 ồ + c = —5 

6 a — 4b + c = — 13 <+• 

20a + 106 + c = -125 


a = — 6 

b = -2 . Vậy (Sỳ. X 2 + y 2 - I2x-4y + lb=ữ. 
c = 15 


HT 138.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ 0 xy, cho điểm A(0; 2) và đường thẳng d: X - 2y + 2 = 0. Tìm trên d hai điểm 
B, c sao cho tam giác ABC vuông tại B và AB = 2BC. 


Giải 

Ta có, tam giác ABC vuông tại B nên AB + BC hay AB + d 

Suy ra, AB : 2 X + y + Cị = 0; AB qua Ấ(0;2) nên éậi= —2 =y AB : 2x + y — 2 = 0 


Tọa độ điểm B là nghiệm của hệ phương trình: 


2 x + y — 2 = 0 
X — 2y + 2 = 0 


2 

í2 6Ì 

y => B 

_ 6 5 5 

y= 5 


AB = ^ệ-,ĩọaãộ ữ(2c-2;c) +> BC =?||2c-—I + ịc--| 
5 V 5 5 


Theo đề bài: AB = 2BC +> =Ậ = 2,112c - — I + |c-ị| 
5 V 5 5 


<+> ỉ = 5c 2 -Ị2c + +> 5c 2 - 12c + 7 = 0 

5 5 


Với, c = 1 => ữ. (0; 1) 


c = 1 
7 

c _ 5 


7 „47 

Với, c = => (7J ^ 

5 2 5 5 


2 . 4 7 

Kết luận: 5 ; Ơ.(0;1); ơ 0 F;ị 

(5 5j 1 2 15 51 
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HT 139.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho tam giác ABC vuông cân ngoại tiếp đường tròn ( c ): X 2 + y 2 = 2 . 
Tìm toạ độ 3 đỉnh của tam giác, biết điểm A thuộc tia Ox. 

Giải 

A là giao của tia Ox với (C) => A{ 2; 0) . 

Hai tiếp tuyến kẻ từA đến (C) là: X + y — 2=0 và X — y — 2=0. 

Vì AABC vuông cân nên cạnh BC tiếp xúc với (CJ tại trung điểm M của BC 
=>M là giao của tia đối tia Ox với (C) => M (—V 2 ; 0 ). 

Phương trình cạnh BC: X = V 2 . BvàClà các giao điểm của BC với 2 tiếp tuyến trên 

=> Toạ độ 2 điểm B, c là: (-Vi; 2 + V 2 ), (-V2; -2 - V 2 ). 


HT 140.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ 0 xy, cho tam giác ABC có trung điểm của cạnh BC là điểmM(3; — 1), đường 
thẳng chứa đường cao kẻ từ đỉnh B đi qua điểm E{— 1;—3) và đường thẳng chứa cạnh AC đi qua điểm F( 1; 3). 
Tìm tọa độ các đỉnh của tam giác ABC, biết rằng điểm đối xứng của đỉnh A qua tâm đường tròn ngoại tiếp tam 
giác ABC là điểm 5(4; —2). 

Giải 

Gọi H là trực tâm của tam giác ABC, ta chứng minh được BDCH là hình bình hành nên M là trung điểm của HD 
suy ra H( 2; 0). Đường thẳng BH có VTCPlà EH = (3; 3) => VTPT là n BH = (1; —1) =>■ BH : X — y — 2 = 0 

+ AC vuông góc với BH nên n A Q = Ũ BH = (1; 1) => A C : x + y — 4 = 0 

+ AC vuông góc với CD nên n DC = U AC = (1; —1) => DC : X — y — 6 = 0. 

\x + y — 4=0 

+ c là giao của AC và DC nên tọa độ c là nghiệm của hệ: \ C(5; — 1) 

ịx — y— 6 = 0 

+ M là trung điểm của BC nên 5(1; —1). AH vuông góc với BC AH : X — 2 = 0 

7 , [1-2 = 0 

+ A là giao điêm của HA và AC nên tọa độ A là nghiệm của hệ ị + 4 0=^A(2;2). 

Vậy: A{2 ; 2), 5(1; -1), C{ 5;-l). 


HT 141.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho tam giác ABC vuông tại A, biết B và c đối xứng nhau qua gốc tọa độ. 
Đường phân giác trong của góc ABC là d: x + 2y — 5 = 0. Tìm tọa độ các đỉnh của tam giác biết đường 
thẳng AC đi qua điểm K(Q\2) 

Giải 
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Giả sử 5(5 - 26; 6 ), (7(26 - 5; -6) e d , 0{ 0; 0) G B c 

Gọi I đối xứng với 0 qua phân giác trong góc ABC nên /( 2;4)và I e AB 

Tam giác ABC vuông tạiA nên BI = (26 — 3; 4 — 6) vuông góc với CK = (11 — 26; 2 + 6) 


^ (26 - 3)(11 - 26) + (4 - 6)(2 + 6) = 0 -56 2 + 306 - 25 = 0 

+ Với b = l=> 5(3;l),ơ(-3;-l) => A(3;l) = B (loại] 

+ Với b = 5 =>• B(-5;5),C(5;-5) =>• rìỊy ;y| 
í 31 17Ì 

Vổy ;5(-5;5);C(5;-5) 

1 5 5 


HT 142.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho tam giác ABC có đỉnh A —và phương trình hai đường phân giác 

(5 5j 

trong BB': X — 2y — 1 = 0 và cơ: X + 3y — 1 = 0 . Chứng minh tam giác ABC vuông. 

Giải 

Gọi Ai, A 2 lân lượt là điểm đối xứng của A qua BB' cc '=>Ai, A 2 e BC. 

Tìm được: Ai(0; -1 ), A2(2; -1] =>Phương trình BC: y = — 1 => B(-l; -1), C(4; -1) 

=> AB J_ AC => A vuông. 


HT 143.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ 0 xy, cho phương trình hai cạnh của một tam giác là bx — 2y + 6 = 0 và 
4x + 7y — 21 = 0. Viết phương trình cạnh thứ ba của tam giác đó, biết rằng trực tâm của nó trùng với gốc toạ 
độ. 

Giải 

Giả sử: (AB) : 5x — 2í/ + 6 = 0, (AC) : 4x + 7y - 21 = 0 => A(0;3). 

Đường cao BO đi qua B và vuông góc với AC => {BO) : 7x — ịy = 0 => B{— 4; —7). 

Cạnh BC đi qua B và vuông góc với OA => ( BC ): y + 7 = 0. 


HT 144.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ 0 xy, cho tam giác ABC có đỉnh B{— 12; 1), đường phân giác trong góc A có 

(1 2) „ 

phương trình d : x + 2y — 5 = 0. Gị —; — j là trọng tâm tam giác ABC. Viết phương trình đường thẳng BC. 


Giải 


Gọi M là điểm đối xứng của B qua d => M{— 6; 13) Ễ (AC). 
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Giả sử A {5 — 2a;a) Ễ d => C{8 + 2a;l— a). 

Do MA,MC cùng phương => a = —2 => C( 4; 3) 

Vậy: (BC):x-8y + 20 = 0. 

http://www.Luuhuvthuong.blogspot.com 


HT 145.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ 0 xy, cho tam giác ABC cân, cạnh đáy BC có phương trình diỊX + y +1 = 0. 
Phương trình đường cao vẽ từ B là ch: X — 2y — 2 = 0 . Điểm M(2; 1) thuộc đường cao vẽ từ c. Viết phương 
trình các cạnh bên của tam giác ABC. 

Giải 

B(0; -1). BM = { 2; 2) =>MB 1BC. Kẻ MN//BC cắt d 2 tại N thì BCNM là hình chữ nhật. 

PT đường thẳng MN: x + y — 3=0.N = MN nd 2 => N 

NC ABC =>PT đường thẳng NC: X — y — — = 0. 

AB ACM =>PT đường thẳng AB: x + 2y + 2=ữ. 

AC A BN => PT đường thẳng AC: Qx + 3y + 1 = 0 

HT 146.Trong mặt phẳng với hệ tọa độ 0 xy, cho tam giác có phương trình hai cạnh là AB \ĩ)x-2y + Ẹ> = ồ và 
A c : 4x + 7y - 21 = 0. Viết phương trình cạnh BC, biết rằng trực tâm của nó trùng với gốc tọa độ 0. 

Giải 

AB: 5x -2y +6 = 0; AC: 4x+7y-21=0 =>A(0;3) 

Phương trình đường cao BO: 7x - 4y = 0 =>B[-4;-7] 

A nằm trên Oy, vậy đường cao AO nằm trên trục Oy =>BC:y + 7-0. 


HT 147.Trong mặt phẳng với hệ tọa độ 0 xy, cho tam giác ABC có phương trình cạnh AB: X — y — 2 = 0, phương 
trình cạnh AC: X + 2y — 5 = 0. Biết trọng tâm của tam giác G(3; 2). Viết phương trình cạnh BC. 

Giải 

A% ABnAC =>A(3; 1 ]. Gọi B(h\h- 2) G AB,C(5-2c;c) G AC. 

Í3 + Ồ + 5 — 2c = 9 \h = 5 

Do G là trọng tâm của AABC nên \ 4 => \ =>B(5; 3), C(l; 2) 

1 + 0 — 2 + c = 6 c = 2 

=>Phương trình cạnh BC: X — 4y + 7 = 0. 


HT 148.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho tam giác ABC có A(2; 7) và đường thẳng AB cắt trục Oy tại E sao cho 
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Ta có: ID _L BC => ID = (3;4) là VTPT của BC => Phương trình BC có dạng : 3x + ẩy + m = 0 
Theo đề bài ta có S AABC = SS^IBC ^ d(A,BC) = 3 d(I,BC) <=> |l8 + m\ = 3142 + m\ 44 
Vậy có hai đường thẳng thỏa YCBT: 3x + Ty — 54 = 0 và 3x + Ty — 36 = 0 


HT 151. Trong mặt phẳng với hệ tọa độ 0 xy, cho tam giác ABC có trực tâm H{— 1;4), tâm đường tròn ngoại tiếp 
/(—3; 0) và trung điểm của cạnh BC là M( 0; —3). Viết phương trình đường thẳng AB, biết điểm B có hoành độ 
dương. 

Giải 

Giả sử N là trung điểm củaAC. Vì AABH ~ AMNI và HA // MI nên HA = 2 MI => A(— 7; 10) 

Ta có: IA = IB, IM _L MB => Toạ độ điểm B thoả hệ: < ' X + 3 \ +y _ = 116 B( 7;4). 

I 3x — 3[y ■ 3) I) 

Vậy: Phương trình AB : 3x + 7y — 49 = 0. 

http://www.Luuhuythuong.blogspot.com 


HT 152.Trong mặt phẳng với hệ tọa độ 0 xy, cho tam giác ABC có A(3; 3), B(2; -1), C(ll; 2). Viết phương trình đường 
thẳng đi qua A và chia AABC thành hai phần có tỉ số diện tích bằng 2. 


Giải 

Gọi d là đường thẳng cần viết. Gọi M = d, n BC 

Khi đó tam giác ABC được chia thành hai tam giác ABM và ACM. 

Ta có: S ABM = ịd(Ả,BC).BM-,S AACM =ịd(A,BC).CM 

Theo đề bài: * * * * S ý ABM _= 2 4* = 2 hoặc S ý ABM = I 4 » ẼE. = I 

S AACM ệ M ' S AACM 2 CM 2 

Trường hợp 1: Ặ 2 BM = 2 MC 

CM 

Đặt M(a;b);BM = (a - 2;6 + Í),MC = (11 — a;2 — 6) 

[a — 2 = 22 — 2a \a = 8 

Suy ra: j , => M(8;l) =>■ AM : 2a; + 5y — 21 = 0 

0 + 1 = 4 — 2b 0 = 1 


Tương tự với trường hợp: = ỉ ta được: AM: 3x + 2y — 15 = 0 

CM 2 

Kết luận: 3x + 2y - 15 = 0; 2a; + 5ĩ/ - 21 = 0. 
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HT 153.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho 2 đường thẳng dị : 2x + 5y + 3 = 0 ; d 2 : Ĩ)X — 2y — 7 = 0 cắt nhau 
tại A và điểm p(— 7; 8). Viết phương trình đường thẳng d 3 đi qua p tạo với dp d 2 thành tam giác cân tại A và 
29 

có diện tích bằng —. 


Giải 

Tacó A(l; —1) vò _L d 2 . PT các đường phân giác của các góc tạo bởi dị, d 2 là: 

Ai: 7x + 3y — 4 = 0 và Â 2 ‘. 3x — 7y — 10 = 0 
d^tạovới d v d ọ một tam giác vuông cân => d^vuông góc với Ai hoặc Á 2 , 

=> Phương trình của d 3 có dạng: 7x + 3y + c = 0 hay 3x — 7y + c =0 
Mặt khác, d 3 qua p{— 7; 8) nên c = 25 ; C'= 77. 

Suy ra : d 3 : 7x + 3y + 25 = 0 hay d 3 : 3x — 7y + 77 = 0 

Theo giả thiết tam giác vuông cân có diện tích bằng — => cạnh huyền bằng V58 


Suy ra độ dài đường cao A H = = (lịA. d.ị) 


'Với d 3 : 7x + 3y + 25 = 0 thì d(A;d 3 ) = - Ị-thích hợp) 


87 

Vỗ8 


HT 154.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ 0 xy, cho 4 điểm A(1;0), B(-2;4), C(-l;4), D(3;5]. Tìm toạ độ điểm M thuộc 
đường thẳng (A): 3a' — y — 5 = 0 sao cho hai tam giác MAB, MCD có diện tích bằng nhau. 


Giải 


X = ị 


Phương trình tham số của A: \ . M £ A=> M(t; 3t - 5) 

\y = 3t-5 


S MAB = S MCD & d(M,AB).AB = d{M,CD).CD ^ t = -9 Ví = ^=> M(-9;-32), 


HT 155.Trong mặt phẳng tọa độ Oxy, cho tam giác ABC cân tại A có phương trình 2 cạnh AB, AC lần lượt là 
X + 2y — 2 = 0 và 2x + y + 1 = 0, điểm M{ 1;2) thuộc đoạn BC. Tìm tọa độ điểm D sao cho DB.DC có giá trị 
nhỏ nhất. 


Giải 


Phương trình BCcó dạng: a(x — 1) + b(y — 2) = 0, a + 0 > 0. 
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AABC cân tạiA nên cos B = cos c <í=> 


|ữ “1“ 2 bị |2n “I - ò| 

Va 2 +ò 2 .Vỗ Va 2 +6 2 .Vỗ 


a = b 


_ 2 1 

• I/ớ/ a = —b: chọn b = —l,a = 1 => BC: £ — 2 / + 1 = 0 =>■ -5(0; 1), cl——; —1 =^>M không thuộc đoạn BC. 
•Với a = b : chọn a = b = 1 => BC : X + y — 3 = 0 =>■ -5(4; — 1), C(—A;7) =>M thuộc đoạn BC. 

Gọi trung điểm của BC ìà 1(0;3).Ta có: DB.DC = (DI + IB).(DI + IC) = DI 2 — 

4 4 

Dấu '-"xảy ra <=> D = I. Vậy DB.DC nhỏ nhất khi D(0; 3). 

http://www.Luuhuvthuong.blogspot.com 


HT 156.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho điểm A(2;-3), B(3;-2), tam giác ABC có diện tích bằng —; trọng tâm 
G của AABC nằm trên đường thẳng (d): 3x - y - 8 = 0. Tìm bán kính đường tròn nội tiếp A ABC. 


- Gọi C(a; bị (ABJ: X -y -5 =0 => d(C; AB) = 


Giải 

|a — b — ỗ| 2 s 




-6-51 = 3 


a — b = 8 (1) 

a-b = 2 (2) ' 


Trọng tâm G 


AABC 

AB 

a + 5 6 — 5 ì 
3 ’ 3 


e [d] =>3a -b =4 (3) 


- (1), (3) => C(-2; 10) =>r= — = * 

V V2 + V65 + V89 


- (2), (3) =>C(l; -l)^r- - -- — 

V V2 + 2V5 


HT 157.Trong mặt phẳng toạ độ Oxy, cho tam giác ABC có diện tích bằng 96 . Gọi M(2;0) là trung điểm của AB, 
phân giác trong của góc Ả có phương trình: d : X — y — 10 = 0. Đường thẳng AB tạo với d một góc a thỏa 


mãn cosa = —. Xác định các đỉnh của tam giác ABC . 
5 


Giải 

Gọi M' đổi xứng với M( 2; 0) qua d : X — y — 10 = 0 => M '(10;—8). 
PT đường thẳng AB qua M( 2; 0) có dạng: a(x — 2) + by= 0. 


AB tạo với d : X — y — 10 = 0 một góc a - 


\la 2 + 6 2 n /2 


= cos a = — <=> 
5 


a = 7b 
b = 7a 


• Với a = 7b =>AB: 7x + y - 14 = 0 . AB cắt d tại Ả => A(3;-7) ^ 5(1; 7) =>■ AB = I0V2 
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=> S AA M'B = ịAB.d{M\AB) = 48 = ịs AABC ^ AC = 2AM' => C( 17;-9) 

• Với b = la =>AB: x + 7y-2 = 0. AB cắt d tại A =>■ 4(9;-1) .=> 5(-5;1) => AB = I 0 V 2 
=> = ^5.đ(M',A5) = 48 = => 4C = 24Ã? =► ơ(ll;-15) 

1%, 4(3;-7), 5(1;7), ơ(17;-9) hoặc 4(9;-1), 5(-5;l),C(ll;-15). 


HT 158. Trong mặt phẳng toạ độ Oxy, cho tam giác ABC vuông tại A. Đỉnh B(l; 1). Đường thẳng AC có phương trình: 
4x + 3y — 32 = 0 . Trên tia BC lấy điểm M sao cho BC.BM = 75 . Tìm đỉnh c biết bán kính của đường tròn 

..... , ., 5 Vỗ 

ngoại tiẽp tam giác AMC băng —-— . 


Giải 

Đường thẳng (AB) qua B và vuông góc với (AC) => (45): 3x — ẩy + 1 = 0 4(5; 4). 

Gọi E là giao điểm của đường tròn ngoại tiếp của tam giác AMC với BA thì ta có: 

BA.BE= BM.BC= 75 [ vì M nằm trên tia BC) => tìm được 5(13; 10). 

Vì AAEC vuông tại Anên CE là đường kính của đường tròn ngoại tiếp AAMC => EC = 5 Võ .Do đó c là giao của 
đường tròn tâm E bán kính r = 5 V 5 với đường thẳng AC. 


4* + 3y — 32 — 0 

•Toạ độ của c là nghiệm của hệ \ .0 . .0 ^ 

\ị.r 13}- - (y- 10) - 125 


Vậy: (7(2; 8) hoặc (7(8; 0). 


X = 2; y = 8 
X = 8;y = 0 


HT159. Trong mặt phẳng toạ độ Oxy, cho tam giác ABC vuông tại A, phương trình đường thẳng BC: 

\Ỉ3x — y — = 0 , các đỉnh A và B nằm trên trục hoành và bán kính đường tròn nội tiếp tam giác ABC bằng 2. 

Tìm toạ độ trọng tâm G của tam giác ABC. 


Giải 

Ì ^f*ĩx — y — sj~3 — 0 

=> 5(1; 0). 

y = 0 

Đường thẳng BC có hệ số góc = V3 nên ABC = 60° =>đường phân giác trong BE của tam giác ABC có hệ số 

, ,, _ VÕ , , _ ... _ Vã Vi 

góc k = nên có phương trình: y = ~^~ x — g ■ 

Tâm I(a\b) của đường tròn nội tiếp AABC thuộc BE và dự, Ox) = 2 nên: l&l = 2. 

+ Với b = 2 => a = I + 2 V 3 .=> /(1 + 2V3;2). 
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+ Với b = -2 => a = I- 2 V 3 .=> 7(1 — 2 V 3 ;—2). 

Đường phân giác trong AF có dạng: y = —X + m. Vì AF đi qua I nên: 

+ Nếu 1(1 + 2Vã;2) thì m = 3 + 2Vã => (AF): y = -X + 3 + 2 V 3 .=> A(3 + 2V3;0). 

DoAC 1 OxnênAC có phương trình: X = 3 + 2 V 3 . Từ đó suy ra C( 3 + 2^3; 6 + 2 V 3 ). 

Suy ra toạ độ trọng tâm G 

+ Nếu 7(1 — 2 V 3 ;—2) thì m = — 1 — 2 V 3 ^ (AF) :y = -x-l-2yÍ3 => A (-1 2 V 3 ;0). 

Doi4C ± Oxnên AC có phương trình: X = — 1 — 2 V 3 . Từ đó suy ra c{— 1 — 2^;—6 — 2 V 3 ). 

.Sọy ra toạ độ trọng tâm G 

vrnr. ^ í 4 + 4 V 3 _ 6 + 2 V 3 ) ị -1 - 4 V 3 _ 6 + 2 Vã ì 

13 3 ) ( 3 3 J 

http://www.Luuhuythuong.blogspot.com 

HT 160. Trong mặt phẳng toạ độ Oxy , cho tam giác ABC cân tại A. Đỉnh A có toạ độ là các số dương, hai điểm B, c 
nằm trên trục Ox, phương trình cạnh AB : y = 3 V 7 (x — 1). Biết chu vi của AABC bằng 18, tìm toạ độ các đỉnh 
A, B, c. ____ 

Giải 

Ta có: B = (AB) nOx => 5(1; 0). Giả sử A (a; 3 V 7 (o — 1)) (a > 1 Ví' x A >ữ,y A >ữ ]. 

Gọi AH là đường cao của AABC => H(cr, 0) => C( 2a — 1; 0). 

=>BC = 2(a-l), AB = AC = 8(a-l). P AABC = 18 a = 2 .=> C(3;0),, 4 ( 2 ; 3 V 7 ). 

Vậy: A ( 2 ; 3 V 7 ), 5(1; 0), <7(3; 0). 


Í -I-4V3 6 + 2V3 Ì 

i 3 5 3 )■ 


Í 4 + 4V3 6 + 2V3 Ì 
i 3 ’ 3 Ị' 
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PHÃN IV Tứ GIÁC 

Toàn bộ tài liệu luyện thi đại học môn toán của thầy Lưu Huy Thưởng: 
http://www.Luuhuythuong.blogspot.com 


HT 161. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ 0 xy, cho hình bình hành ABCD có diện tích bằng 4. Biết A(l; 0), B(0; 2) và 
giao điểm I của hai đường chéo nằm trên đường thẳng y = X . Tìm tọa độ các đỉnh c và D. 


Giải 


Ta có: AB = (— 1;2) => AB = %/ỗ . Phương trình AB: 2x + y — 2 = 0. 

I £ (d): y = X => I(t;t ). 1 là trung điểm của AC và BD nên: C(2t — l;2í), D(2t:2t — 2) 


Mặt khác: s 


ABCĐ 


= AB.CH = 4 (CH: chiều cao) => CH = —j=. 

V 5 


3 (3 3j (3 3) 

í = 0=>ơ(-l;0),Z>(0;-2) 


Ib/ — 4l 4 

Ngoài ra: d(C;AB ) = CH & 11 =-==<&■ 

V 5 v5 

Vậy cỊ^4|,dỊ^;|| hoặc ơ(-l;0),D(0;-2). 

Câu hỏi tương tư : 

a) Với S ABCD = 4 , A(2; 0), B(3; 0), I = AC n BD , I £ d : y = X. 

ĐS: C(3;4);D(2;4) hoặc C'(-5;-4);.D(-6;-4). 

b) Với S ABCD = 4, A(0; 0), B(-l; 2), I = AC n BD , I £ d : y = X-1. 

ĐS: C(2; 0), D(3; -2) hoặc c —, D — 

3 3 33 


HT 162. Trong mặt phẳng tọa độ 0 xy, cho hình thang vuông ABCD vuông tại A và D có đáy lớn là CD, đường thẳng AD 
có phương trình d 1 : 3x — y = 0, đường thẳng BD có phương trình d 2 : X — 2y = 0 , góc tạo bởi hai đường 

thẳng BC và AB bằng 45°. Viết phương trình đường thẳng BC biết diện tích hình thang bằng 24 và điểm B có 
hoành độ dương. 


Giải 


D = dị n D{ữ\ 0) = 0 . 

VTPT của đường thẳng AD và BD lần lượt là ĩí x = (3; —1), n 2 = (1;—2). 


Ta có: cos ADB = -p => ADB = 45 u => AD = AB. 

V2 

Vì ( BC,AB ) = 45° nên BCD = 45° => ABCD vuông cân tại B => DC = 2AB. 
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S ABCD = 24 <^^(AB + CD)AD = :] ' A f = 24 => AB = 4 => BD = 4 V 2 

8-v/ĨÕ 


Goi B 


Xỵ\- 


Ễ dr) . X TỊ > 0 


|sd| = 


+ 


= 4 = 

s 5 


8>/ĨÕ 4 V 1 Õ 

5 ’ 5 


Đường thẳng BC đi qua B và vuông góc với eL =>Phương trình BC là: 2£ + y — 4 VĨ 0 = 0 . 


HT 163.Trong mặt phẳng với hệ tọa độ 0 xy, cho hình thang cân ABCD (AB// CD, AB < CD). Biết A(0; 2), D(-2; -2) và 
giao điểm I của AC và BD nằm trên đường thẳng có phương trình d : X + y — 4 = 0. Tìm tọa độ của các đỉnh 

còn lại của hình thang khi góc AID = 45° . 


Giải 


I <E d => I(x; 4- x). AD = 2 V 5 ; ỈA = Ậx 2 -4x + 4 ; /D = Ậx 2 - 8x + 


40 


Trong AAID có: 


L4 2 + ID 2 -AD 2 
2 IA.ID 


= cos AID 


x = 2 
X = 4 


+ Với 2 ; = 2 => IA = 2, ID = 4 V 2 => ID = -=^-.IB 

IB 

B(2 + ^2;2 + s), c{2 + lS-,2 + 4 ^) 

+ Với 2 = 4 => 5(4 + 3\Ỉ2;2 + V 2 ), C (4 + 4^2;— 2 V 2 ). 
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HT 164.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho đường tròn (C): {x — l) 2 + (y + l) 2 = 2 và 2 điểm A(0; -4), B(4; 0). 
Tìm tọa độ 2 điểm c và D sao cho đường tròn (C) nội tiếp trong hình thang ABCD có đáy là AB và CD. 


Giải 

(C),: {x - l) 2 + (y + l) 2 =2 có tâm 7(1; — 1) và i? = V2 . 

PT cạnh AB: 2 / — 4 = 0. PT cạnh CD có dạng: 2 ; — y + c = 0; c ^ — 4 

CD tiếp xúc với (C) => d(/, ƠD) = R <t=> ^ = V 2 «=> c = 0 =>PT cạnh CD: x — y = 0 

V2 

Nhận thấy các đường thẳng 2 ; = 0, 2 : = 4 không phải là tiếp tuyến của (C). 

Giả sử phương trình cạnh AD có dạng: kx — y — 4 = 0 (k ^ 1). 

Ta có: d(/, AD) = iỉ <^> |fe - 3| = ^2 (k 2 + 1) <&k 2 +6k-7 = 0<&k = -7 
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PT cạnh AD: 7x + y + 4: = 0 => . PT cạnh BC: a; + 7y - 4 = 0 => Ơ 

2 2 " 2 2 


HT 165.Trong mặt phẳng tọa độ 0 xy, cho hình bình hành ABCD có hai đỉnh A(0; 1), B(3; 4) nằm trên parabol (P): 
y = X 2 — 2x + 1, tâm I nằm trên cung AB của (P). Tìm tọa độ hai đỉnh c, D sao cho tam giác IAB có diện tích 
lớn nhất. 


Giải 

I nằm trên cung AB của ( P] nên 7(a;a 2 — 2a + l) với 0 < a <3. 

Do AB không đổi nên diện tích ÁIAB lớn nhất khi dự, AB ) lớn nhất 
Phương trình AB: X — y + 1=0. 


dự,AB) 


|u — ũ 2ữ — 1 l| I —CL -\- 3a| —ũ 3ữ 




V2 V2 


(do a € (0;3)) 


d (I, AB) đạtGTLN <£> Hà) = - a 2 + 3ữ đạtGTLN a =- => 

w 2 I 2 4j 


1 7 

Do 1 là trung điểm của AC và BD nên ta có c 3; — — ; D 0; — — 

( 2 ) ( 2 ) 


HT 166.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ 0 xy, cho hình chữ nhật ABCD có tâm /Ị—;0j . Đường thẳng chứa cạnh AB 
có phương trình X -2y + 2 — 0,AB = 2AD. Tìm toạ độ các đỉnh A, B, c, D, biết đỉnh A có hoành độ âm. 


Giải 


Gọi M là hình chiếu của I trên AB. 

Khi đó, IM _L AB =>• IM : 2x + y + c x =0 

IM qua /(—;0) =>- = —1 => IM : 2x + y — 1 = 0 


\2x + y — 1 = 0 2 ; = 0 

Tọa độ điểm M là nghiệm của hệ phương trình: 1 => M( 0; 1) 

\x - 2 y + 2 = 0 \y = 1 


Gọi A(2a — 2; a ) Điều kiến: 2a^2<0^a<l 


Ta có: 


AB=2AM 

AD = 2 dự,AB) => AM = 2dự,AB) 
AB = 2 AD 
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J{2a - 2Ỵ + (a - 1) 2 = 2.-j= ba' - lũa + 5 = 5 
V5 


a = 0 (t.m) 
a = 2 (ko t.m ) 


Với a = 0 => i4(— 2; 0). Vì M là trung điểm AB nên: 5(2; 2) 

I là trung điểm của AC và B D nên: (7(3; 0), D{— 1;—2) 

Kết luận: A{- 2;0), 5(2; 2), <7(3; 0), 5(-l;-2). 

http://www.Luuhuythuong.blogspot.com 


HT 167.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ 0 xy, cho hình chữ nhật ABCD. Biết AB = 25(7 ị đường thẳng AB đi qua điểm 

( 4 ì ' í lì 

Mị — — ;lj, đường thắng BC đi qua điểm ÌV(0;3), đường thắng AD đi qua điểm 5Ị4;— p 1, đường thắng CD đi 

qua điểm Q( 6;2). Viết phương trình các cạnh của hình chữ nhật ABCD. 


Giải 


Dễ thấy đường thẳng AB không song song với trục Oy => PT AB có dạng: y = k Ị X + — j + 1. 


■ Phương trình DC: y = k(x — 6) + 2 , BC: X + ky — 3k = 0 , AD: X + ky — 4 + — = 0. 


Vì AB = 25(7 nên d(P,BC) = 2d{M,DC) <=> 


k 


4 

-sa 

co 

1 


-~k-l-6k + 2 

3 


3 


/1 + r 


/1 + r 


10fc -12 = 6 - 44fc 
10 k -12 = 44Ả: - 6 


/c — ì 
3 

* = -A‘ 

17 


+ VỚÍ k = - thì AB:y = -x + —, DC:y = -x, BC :x--y-l = 0, AD :x + -y- ‘— = 0. 

3 39 3 3 3 9 

+ Với k = -ậ- thì AB:y = -^-x + lị, DC : y = -^-x + , 

17 17 17 17 17 

3,9 „ 3 71 ,, 

5(7 ■x-—-y + —- = 0, AD : X —_y — —r = 0. 

17 17 17 17 


HT 168.Trong mặt phẳng với hệ tọa độ 0 xy, cho hình chữ nhật ABCD có các cạnh AB, BC, CD, DA lần lượt đi qua các 
điểm Ẩf(4;5), AT(6;5),P(5;2),Q(2;1) và diện tích bằng 16. Viết phương trình các cạnh của hình chữ nhật ABCD. 


Giải 

PT cạnh AB có dạng: a(x — 4) + b(y — 5) = 0 (a 2 + b 2 vt 0). 
=> PT cạnh BC: b(x — 6) — a(y — 5) = 0. 
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Diện tích hình chữ nhật: s = d(P,AB).d(Q,BC) = Ị a ^ 7 ) ^ = = = 16 


Va 2 + 6 2 Va 2 + 6 2 


<=> |(a — 3 b)[a — 6)| = 4(a 2 + 6 2 ) « 


a = —1, b = 1 


a = —- 7 , 6 = 1 

3 


Vậy: M5 : — 2; + y — 1 = 0 hoặc AB : — X + 3y — 11 = 0. Từ đó suy ra PT các cạnh còn lại. 


HT 169. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho hình chữ nhật ABCD có phương trình cạnh AB: X — 2y -g 1 = 0, 
đường chéo BD: X — ly + 14 = 0 và đường chéo AC đi qua điểm M(2; 1). Tìm toạ độ các đỉnh của hình chữ 
nhật. 


Giải 

B = BD n AB => 5(7; 3). PT đường thẳng BC: 2x + y ■ 17 = 0. 

Ac AB => A(2a + Ĩ;a),c e BC => ữ(c;17 - 2c),a ^ 3,c ^ 7 . 

í2a + c + 1 a — 2c + 17Ì 7 , r Dn 

/ -—-;- : - là trung điẽm của AC, BD. 

1 2 2 J 

1Ễ BD 3c — a — 18 = 0<t^a = 3c —18=> A(6c — 35; 3c —18) 

M, A, c thẳng hàng <=» MA, MC cùng phương => c 2 - 13c + 42 = 0 <=ỉ> 

Với c = 6 A(l; 0), C(6; 5), D(0; 2), B(7; 3). 

Câu hỏi tương tư : 

a) (AB): X — y+ĩ = 0, ( BD ) : 2x + y — 1 = 0, M(— 1; 1). 

1 2 ] 


c = 7 (loaiĩ) 
c = 6 


ĐS: A|~;-|,5(0;l),ơ(l;0),5 

3 3 1 13 31 


HT 170. Trong mặt phẳng với hệ tọa độ 0 xy, cho hình chữ nhật ABCD có diện tích bằng 12, tâm I thuộc đường thẳng 

'ỵ' %. * 9 7 

(d): X — y — 3 = 0 và có hoành độ Xj = —, trung điểm của một cạnh là giao điểm của (d) và trục Ox. Tìm tọa 
độ các đỉnh của hình chữ nhật, biết y A > 0. 


Giải 


9 3 


I\ —;— I. Gọi M = d n Ox là trung điểm của cạnh AD, suy ra M(3;0). AB = 2 IM = 3 V 2 . 


S Aĩirn = AB.AĐ = 12 *» AD = ‘ A ?C D = = 2yỈ2. 

ABCD AB 3 ^ 


\ad _l (d) 


, suy ra phương trình AD: X + y — 3 = 0. 


M Ễ AD 

Lại có MA = MD = yj2 . Vậy tọa độ A, D là nghiệm của hệ phương trình: 
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\x + y- 3=0 3 \x 2 . \x = 4 

r --T <í=> _9 9 _ <t=H , hoặc \ . Vậy A(2;l), D(4;-l), 

U(z-3) 2 +2/ 2 =Vã Ị(z- 3) 2 + y 2 =2 [» = 1 Ịy-1 


9 3 

7 —; — là trung điểm của AC, suy ra: 


X A + % 

X T = — — ^Xri = 2x T — X , = 9 — 2 = 7 


Vi = 


2 1 “ ứ C r Z:E I X A 

Va + Vc \y c =2y I -y A = z-i = 2 


Tương tự 1 cũng là trung điểm BD nên ta có: B(5;4). 

Vậy tọa độ các đỉnh của hình chữ nhật là j4(2;1),5(5;4),ữ(7;2),í)(4;-1) . 

Câu hỏi tương tư : 

a) Giả thiết như trên với tâm I = d 1 r\d 2 , dị : X — y — 3 = 0 và d 2 : X + y — 6 = 0, M = d l n Ox 

ĐS:. Ẩ(2; 1), 5(5; 4), C( 7; 2)15(4; -1). 

http://www.Luuhuythuong.blogspot.com 


HT 171.Trong mặt phẳng với hệ tọa độ Oxy, cho hình chữ nhật ABCD có điểm 1(6; 2) là giao điểm của 2 đường chéo 
AC và BD. Điểm M (1; 5) thuộc đường thẳng AB và trung điểm E của cạnh CD thuộc đường thẳng A: 
x + y- 5 = 0. Viết phương trình đường thẳng AB. 


Giải 

I (6; 2); M (1; 5). A : X + y - 5 = 0, E e A => E(m; 5 - m); Gọi N là trung điểm của AB. 

\x M =2x, — x„ =12 — m 


1 trung điểm NE : 


• N (12 - m; m - 1) 


[y N = 2í/j - 4 -\+ m = m - 1 

MN = (11 - m;m - 6) ; IE = (m - 6; 3 - m) 

MN.IE = 0 <=> (11 m)(m - 6) + (m - 6)(3 - m) = 0 <=> m = 6; m = 7 
+ m = 6=> MN = (5;0) => {AB) :y = 5 

+ m = 7 => MN = (4; 1) => (AB): X - 4y + 19 = 0. 

Câu hỏi tương tư : 

a] Với /(2;2), M(- 3; 1), EgA\ x + 2y — 4: = 0. ĐS: X — y + 4 = 0 hoặc Ax — 7y + 19 = 0 


HT 172.Trong mặt phẳng với hệ tọa độ 0 xy, cho hình chữ nhật ABCD có các đường thẳng AB, AD lần lượt đi qua các 
điểm Af(2;3), JV(— 1; 2). Hãy lập phương trình các đường thẳng BC và CD, biết rằng hình chữ nhật ABCD có tâm 

í5 sì I — 

là 7 —và độ dài đường chéo AC bằng V26 . 


Giải 
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Giả sử đường thẳng AB có VTPT là n AB = (a; b) (a 2 +b 2 ^ 0), do AD vuông góc với AB nên đường thẳng AD 
có vtpt là ĨỈ AD = (&; — a). Do đó phương trình AB, AD lần lượt là: 

AB : a(X — 2) + b(y — 3) = 0; AD : b(x + 1) — a(y — 2) = 0. 

Ta có AD = 2dự\AB) = ; AB = 2 dự;AD) = .\ 7b + a l 


a 2 +b 2 


a 2 + b 2 


Do đó: AC 2 = AB 2 + AD 2 & 26 = ^ ^ + a ) 3a 2 - ab - 46 2 = 0 <Ỉ4> 

a 2 +b 2 


a = —b 
4 b 

a = — 
3 


Gọi M', N' lần lượt là điểm đối xứng của M, N qua I suy ra M'( 3;0) e ( CD ), iV / (6; 1) é (-SƠ) 

+ Nếu a = —6, chọn a = 1, b = — 1 suy ra h AB = (1; —1), = (1; 1) 

PT đường thẳng CD có VTPT là = (1; —1) và đi qua điểm M'{ 3; 0): (ƠD) : X — y — 3 = 0 
PT đường thẳng BC có VTPT là n AD = (1; 1) và đi qua điểm N'(Q\ 1) lịBC): X + y — 7 = 0 
46 

+ Nếu a = -^,chọn a = 4, b = 3 suy ra = (4;3), h AD = (3;—4) 

PT đường thẳng CD có VTPT là h AB = (4; 3) và đi qua điểm M\ 3; 0): (CD) : Ax + 3y — 12 = 0 
PT đường thẳng BC có VTPT là n AD = (3;—4) và đi qua điểm N'(<ỏ;l) ■ ( BC ): 3a; — 4?/ —14 = 0 
Vậy: {BC):x + y- 7 = 0, (CD) : a; - 2 / - 3 = 0 
hoặc (BC) :3x-Ay- l4 = 0, (CD) : ầc + 3y - 12 = 0 . 


HT 173. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho hình thoi ABCD có cạnh bằng 5 đơn vị, biết toạ độ đỉnh A(l; 5), hai 
đỉnh B, D nằm trên đường thẳng (d): X — 2y + 4 = 0 . Tìm toạ độ các đỉnh B, c, D. 


Giải 


Gọi I = ACnBD 

Ta có: AO _L BD => AI : 2x + y + Cị = 0 
AI qua A{ 1; 5) => = —7 =>■ AI: 2x + y — 7 = 0 

Tọa độ điểm I là nghiệm của hệ phương trình: 

\2x + y — 7 = 0 \x = 2 

o , n <*\. o^A2;3) 

ịx-2y + ị=0 ịy = 3 v 7 

Ta có: 1 là trung điểm AC nên suy ra: (7(3; 1) 
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S ABCD =d(A,BD).BD 


|a - 3(7 - 3 a) - 9| 


i 


.2 Vĩõ = 


20 


l z +3 Z 


a = 2 
a = 4 


^ 1 (2;l);ơ 1 (4;-5) 

4(4;-5);ơ 2 (2;1) 


HT 177.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ 0 xy, cho hình thoi ABCD có tâm /(3;3) và AC = 2 BD . Điểm 1^2; — j thuộc 

í 13Ì 

đường thẳng Ai?, điểm N 3;— thuộc đường thẳng CD. Viết phương trình đường chéo BD biết đỉnh B 
có hoành đô nhỏ hơn 3. 


Giải 


5 

Tọa độ điểm N' đối xứng với điểm N qua I là N' 3; — => N' nằm trên đường thẳng AB. 

Đường thẳng AB đi qua M, N' có PT: X — 3y + 2= 0 => IH = dự, AB) = —— ^ = — ậ= 

V10 V10 

Do AC = 2 BD nên IA= 2IB . Đặt IB = a> 0. ± —— <=> -4 +o a = V 2 

IA 2 I /?' IH 2 a 2 4 a 2 8 

Đặt B(x; y) . Do IB = V 2 và B Ễ Ai? nên tọa độ B là nghiệm của hệ: 


' 2 ' -' 2 - l5r 2 

\x-3y + 2=0 ịx = 3y — 2 


(ar-3) 2 +(í/-3) 2 =2 Ỉỗy 2 - ISy +16 = 0 


x ~ r a: = 4>3 

5 V ; 

„_8 ]y = 2 


„14'8 , TA . , , , . 

Do I„ < 3 nên ta chọn B\ —. Vậy, phương trình đường chéo BD là: 7x — y — 18 = 0. 


5 ! ỗ 


Câu hỏi tương tư : 


a) 7(2; 1) AC = 2BD, M 0;Aj, iV(0;7), X B > 0 


ĐS: 75(1; — 1) 
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HT 178.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho hình thoi ABCD có đường chéo BD nằm trên đường thẳng 
A:x — y — 2 = 0. Điểm M( 4;—4) nằm trên đường thẳng chứa cạnh BC, điểm 7V(—5; 1) nằm trên đường 

thẳng chứa cạnh AB. Biết BD = 8\Ỉ2 . Tìm tọa độ các đỉnh của hình thoi ABCD, biết điểm D có hoành độ âm. 


Giải 

Lấy M' là điểm đối xứng với M qua BD => M '(— 2; 2). 

Đường thẳng AB qua N(— 5; 1) và M'(— 2; 2) => Phương trình AB :x — 3y + i 

\x — y — 2 = 0 


= 0 . 


Tọa độ điểm B là nghiệm của hệ: 


X — 3y + 8 = 0 


BỢ; 5). 
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Giả sử D(d\d- 2) e A,do BD = 8^2 (d- 7) 2 + (d- 7) 2 = 128 <Í4> d = -1 => 5(-l;-3). 

Gọi I là tâm của hình thoi => /(3; 1), khi đó đường thẳng AC qua I và vuông góc với BD 
=> Phương trình AC : X + y — 4: = 0 . 


\x + y — 4 = ồ 

Tọa độ điểm A là nghiệm của hệ: \ => j 4(1; 3) => ữ(5; —1). 

\x — 3y + 8 = 0 


HT 179. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ 0 xy, cho hình thoi ABCD có phương trình hai cạnh AB và AD lần lượt là 
x + 2y — 2 = 0 và 2x + y +1 = 0. Điểm M( 1;2) thuộc đường thẳng BD. Tìm tọa độ các đỉnh của hình thoi. 

Giải 


\x + 2y - 2 = 0 í 4 5ì 

Tọa độ đỉnh A là nghiệm của hệ: 1 _ „ => A — — ; — 

\2x + y + l = 0 


3 ; 3 


DT „ . - . , x + 2y-2 _ 2x + y + l 

PT các đường phân giác góc A là: --= ±- —ị= - <=> 

Vỗ Vỗ 


(dịiặị.x — y + 3 = 0 
(d 2 ): 3x + 3y — 1 = 0 


• Trường hợp (d 1 ) : X — y + 3 = 0 . 

Đường thẳng (BD) đi qua M và vuông góc với (dị) nên ( BD ): X + y — 3 = 0. 
Suy ra B = AB n BD => 5(4;-1), D = AD n BD => 5(-4;7). 

Gọi I = BD n (d 1 ) => /(0;3) . Vì c đối xứng với A qua 1 nên C*Ị—I . 

• Trường hợp (d 2 ): 3x + 3y - 1 = 0. 

Đường thẳng (BD) đi qua M và vuông góc với (d 2 ) nên ( BD ): X — y +1 = 0 . 


Suy ra B = AB n BD => 5(0; 1), D = AD n BD => ■ 


1 2 2 1 
Gọi / = BD n ịd 2 ) => 1 Ị — ^ 1. Vì c đổi xứng với A qua I nên c ^; — Ỷ . 


Vậy: A \-ịẬ B&-1), CP;yU(-4;7) 


hoặc Ả ,5(0; 1), c\ị;~\,D 

3 3 3 3 ( 3 3j 
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Ta có dự,AB) = R <=> Vĩõ = 


\2a + 36 + 3a + 2b\ 


ị 


a 2 +t 2 


o 10(a 2 + ò 2 ) = 25(a + ồ) 2 <=> 


a = —3 b 
b = —3a 


• Với a = —3 b => AB: 3x — y + 7 = 0. Gọi A(t;3t + 7),(í > 0). 

Ta có IA= RyJ2 => í = 0; í = — 2 (không thoả mãn). 

• Với b = —3a => AB: x — 3y — 3 = 0. Gọi A(3t + 3;í), (í > —1) , 


Ta có L4 = 


=>A(6; 1) => C(-2; 5). 


t = 1 

t = — 1 (loan) 
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HT 183.Trong mặt phẳng Oxy, cho hình vuông ABCD có tâm I —. Các đường thẳng AB, CD lần lượt đi qua các 
điểm M(— 4 ;— 1), N(— 2 ; — 4 ) . Tìm toạ độ các đỉnh của hình vuông đó biết B có hoành độ âm. 


Giải 


Gọi M', N' là các điểm đối xứng với M, N qua I => M'( 7; 2), iV’ / (5; 5). Ta có: N' e AB. 


Phương trình AB: 2x — 3y + ĩ>=ữ. Gọi H là hình chiếu của 1 lên AB => H — ;2 


Ị 2a — 3Ò = —5 

.. , \bg ab 

Gọi B(a;b),a < 0 . Ta có \ rr 7 1 ) 2 

\HA = HI „ ‘2) z : 

1 2J 4 


Khi đó A(2;3),Ơ(1;-2),D(4;0). 


2 _ 13 ^ i& = 1 ^ B{ 1;1) ' 


HT 184.Trong mặt phẳng tọa độ Oxy, cho hình vuông ABCD trong đó A thuộc đường thẳng dy : x + y — 1 = 0 và 
c, D nằm trên đường thẳng d ọ : 2x — y + 3 = 0 . Tìm tọa độ các đỉnh của hình vuông biết hình vuông có diện 
tích bằng 5. 


Giải 


Giả sử A(a; 1 —p) Ễ d ị . Ta có S AB Q D = 5 <*=> d(A, d 2 ) = Vỗ <=> a = 1 hoặc a = ——. 
+ Với a = 1 => A(1;0) => Phương trình cạnh AD : x + 2y — l= 0=> ZD(—1; 1). 

\ced 0 

Giả sử C(x;y). Ta có: I c => C(0;3) hoặc C(— 2; —1) 


■ Với C(0;3) => Trung điểm 1 của AC là J —; — => Bị 2;2j 


■Với C(— 2; — 1) => Trung điểm I của AC là /Ị— —; — => 5Ị0;—2) 
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-7 4-7 101 

+ Với a = —- => A\ —. Tương tự như trên ta tìm được: 
3 3 3 


d\4Ac\-. 

3 3 3 3 3 3 


n -1.7 ^ 2 13 J-4 16 

hoăc D\ —; — , c —- , B\ 


. 3 3J [3 3 J [3 3 

Vậy có 4 hình vuông ABCD thỏa mãn yêu cầu bài toán: i4(l;00,5(2;2),C(0;3),£>(— 1; 1) 

. (-7 10 Ì _f —10 4ì í—4 lì í-1 7Ì 

hoặc Ấ(l;0), B(0;—2) ,C(—2; — 1), D(— 1; 1) hoặc A ,s —;-Lơ 

33 3 3 3 3 33 


, -7.10 n -416 „ 213 . -17 
hoặc A\ — ;—-\,B\ — : — \,C\-; — \,D\ — :-\ 
3 3 3 3 33 3 3 
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HT 185.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho điểm £7(1; — 1) là tâm của một hình vuông, một trong các cạnh của 
nó có phương trình d,: X — 2y + 12 = 0. Viết phương trình các cạnh còn lại của hình vuông. 


Giải 


Giả sử cạnh AB nằm trên đường thẳng d.: X — 2y +12 — 0. Gọi H là hình chiếu của E lên đường thẳng AB 

H{- 2; 5) => AH = BH = EH = sl 45 . 


Ta có: 


\A,B e d 


x-2y + 12 = 0 


AH = BH = V 45 I (x + 2) 2 +(y — 5) 2 = 45 


X = 4; y = 8 
X = —8; y = 2 


A(4;8),5(-8;2) 


=> C(— 2; —10) => Phương trình các cạnh còn lại: AD : 2x + y — 16 = 0; BC : 2x + y + 14 = 0 ; 

CD : z-2t/-18 = 0. 


HT 186.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ 0 xy, cho hình vuông ABCD biết các điểm M(2; 1); N(4; -2); P(2; 0); Q(l; 2) 
lần lượt thuộc cạnh AB, BC, CD, AD. Hãy lập phương trình các cạnh của hình vuông. 


Giải 

Giả sử đường thẳng AB qua M và có VTPT là n = ( a;b ) (a 2 + b 2 ^ 0) 

=> VTPT của BC là: Hị = (—6; a). 

Phương trình AB có dạng: a(x -2] +b(y-1)= 0 ax + by -2a -b =0 

BC có dạng: -b(x - 4) +a(y+ 2) =0 - bx + ay +4b + 2a =0 


\—b\ 3Ồ + 4a 

Do ABCD là hình vuông nên d(P; ABJ = d(Q; BC) <=> = = L r 

Va 2 +b 2 \la 2 +b 2 

• b = -2a: AB: X - 2y = 0 ; CD: X - 2y -2 =0; BC: 2x +y - 6= 0; AD: 2x + y - 4 =0 

• b = -a: AB: -X + y+ 1 =0; BC: -X -y + 2= 0; AD: -X -y +3 =0; CD: -X + y+ 2 =0 


b = —2a 
b = —a 
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PT đường thẳng d đi qua A có dạng: a(x + 4) + b(y — 5) = 0 ( a 2 + b 2 5* 0 ) 


\7a-b\ _ 

/77 /2 ĩ ,2 2 

/oOva +0 


a = 3, b = — 4 
a = 4, b = 3 


d hợp với BD một góc 45 u <=> 


(AB) : 3ie - ầy + 31 = 0, (AD) : 4x + 3y + 1 = 0 . 


19 

Gọi I là tâm hình vuông => / Ị——; —1 => <7(3; 4) 


(BC): 4x + 3y - 24 = 0, (CD) :3x-4y + 7 = 0 
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HT 191. Trong mặt phẳng toạ độ Oxy, cho hình vuông ABCD có đỉnh A(4;5), đường chéo BD có phương trình 
y — 3 = 0. Tìm toạ độ các dỉnh còn lại của hình vuông đó. 


Giải 

Đường chéo AC vuông góc với BD nên PT có dạng: X + c = 0 . AC đi qua A nên c = — 4 . 

=> (AC) : X — A = ữ => /(4;3). 

Đường tròn (C) ngoại tiếp hình vuông ABCD có tâm /(4; 3), bán kính R = AI = 2 


■ Phương trình (C): (x — 4) 2 +(y — 3) 2 = 4. 


_ ? \y = 3 

Toạ độ các diễm B, D là các nghiệm của hệ: 1 „ „ <=> 

\0r-4) 2 +(i,-3) 2 =4 


Vậy: 5(6;3),ơ(4;l),£>(2;3) hoặc 5(2;3),<7(4; 1),£>(6;3) 


X = 6, y = 3 
X = 2, y = 3 ' 


HT 192. Trong mặt phẳng toạ độ Oxy, cho hình vuông ABCD có M là trung điểm của BC, phương trình đường thẳng 
DM : X — y — 2 = 0, đỉnh <7(3; —3), đỉnh A nằm trên đường thẳng d : 3x + y — 2=0. Xác định toạ độ các đỉnh 
còn lại của hình vuông đó. 


Giải 


kí — 4I 2.4 

Giả sử A(t\ 2 - 3í) e d . Ta có: d(A, DM) = 2d(C, DM) <=> — ^ ' = 7(7 <=> 


t = 3 
t = -1' 


s s 

=> A(3; — 7) hoặc i4(—1; 5). Mặt khác, A và c nằm về hai phía đối với DM nên chỉ có A(— 1;5) thoảmãn. 

Gọi D(m;m — 2) Ễ DM => Ấ5 = (m +1;m — 7), (75 = (m — 3 ;m + 1) ■ 

\dA^DC = 0 í(m + l)(m-3) + (m-7)(m + l) = 0 
ABCD là hình vuông nên ị <^> i o o o o m = 5 

DA = DC (m +1) 2 + (ra — 7) 2 = (ra — 3) 2 + (ra +1) 2 
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PHẦN V ĐƯỜNG CO-NIC 

Toàn bộ tài liệu luyện thi đại học môn toán của thầy Lưu Huy Thưởng: 
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HT 193.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy , Lập phương trình chính tắc của (E), biết: 

a) Độ dài trục lớn bằng 10, trục nhỏ bằng 6. 

b) Độ dài trục lớn bằng 10, tiêu cự bằng 8. 

3 

c) Độ dài trục lớn bằng 10, độ dài trục nhỏ bằng — tiêu cự. 

d) Tiêu cự bằng 8 và đi qua điếm M 

e) Độ dài trục nhỏ bằng 6 và đi qua điếm M 

Giải 

2 2 

Phương trình chính tắc của elip có dạng: ( E ) : + ^— = 1 

a * 2 3 4 6 2 

a) Độ dài trục lớn bằng 10 => 2a = 10 a = 5 
Độ dài trục nhỏ bằng 6<t^26 = 6<t^ò = 3 

2 2 

Vậy, Phương trình ( E ) : ——|- —— = 1 
25 9 

b) Độ dài trục lớn bằng 10 => 2a =,10 a = 5 
Tiêu cự bằng 8<t=>2c = 8<t=>c = 4 

T, ,2_2 2 _ r2 .2 _ n 

Tacó:o = a c = 5 —4 =9 
2 2 

Vậy, Phương trình (E): ——(- — = 1 
25 9 

c) Độ dài trục lớn bằng 10 =>2a = 10<t4>a = 5 

3 3 

Độ dài trục nhỏ bằng — tiêu cự <=>‘2b — 2c b 

4 4 

T. } 2 _ ;2 , 2 2 _ 7 2 . 16 2 _ 25 2 

Tacó:a = 0 + c •!=> a =0 + —0 = —b 

9 9 


3_ _ 4, 
— c^-c = ^b 
4 3 




b 2 



0 

= ^-.25 = 9 
25 


Vậy, Phương trình (i?): 
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d) Tiêu cự bằng 8 2c = 8 44- c = 4 a * 2 * = b 2 + 16 (1) 


144 
b 2 

.2 , . aa ,,2 


Đi qua điểm M 3; \=> -- + -2Ề- = 1 <s> 2256 2 + 144a 2 = 25a 2 ò 2 (2) 

Ị 5 ~2 1.2 


Thay (1) vào (2) ta được: 225 b z + U4{b z + 16) = 25 (b z + 16)6“ 


o 25Ò 4 + 316- - 2304 = 0 ^ 


b z = 9 


6 2 =- 256 


o b- = 9 => a- = 25 


25 


2 2 

Vậy, Phương trình (E): ——f — = 1 
25 9 


e) Độ dài trục nhỏ bằng 6<í4>26 = 6<t4>6=3 

81 

í 9ì 16 

Elip đi qua M — 4; — nên suy ra: -L + -=2- = 1 

( 5 J a 2 6 2 


2 2 

Vậy, Phương trình (E): ——f — = 1 
' 25 9 


16 ,9 ,16 16 2 or 

= l <& --= a =25 
n 2 25 „2 25 


HT 194.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, Lập phương trình chính tắc của (E), biết: 

a) Một tiêu diêm là íj(— 4; 0) và độ dài trục lớn băng 10. 

, , j 15^/5 I 

b) Một tiêu điếm là (4;0) và đi qua điếm Mị——;— 2 . 


, _ . . ,.ị .... ôVô, 3V2ĨÌ 

c) Đi qua hai diêm M(l;——), IV —2; 

5 l 5 J 


Giải 


X 2 V 2 

Phương trình chính tắc của elip : ĩ— + = 1 

a 2 b 2 


a) Ta có : Tiêu điểm íj(— 4;0) => c = 4 

Elip có độ dài trục lớn bằng 10 => 2a = 10 a = 5 

Suy ra : ò 2 = a 2 - c 2 = 25 - 16 = 9 


2 2 

Vậy, Phương trình (E) : ——h — = 1 

25 9 


b) Ta có : Tiêu điểm íj (4; 0) => c = 4 <í=> a 2 = 6 2 + 16 (1) 
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Elip đi qua điêm M 


5V5 


-2 


125 

=> -9- + 4 = 1 o 1256 2 + 36a 2 = 9 a 2 b 2 (2) 

2 7 2 

a 0 


Thay (1) vào (2) ta được: 1256 2 + 36(ò 2 +16) = 9(6 2 +16)6 2 <£> 9ò 4 -176 2 - 576 = 0 


b' = 9 => á = 25 


6=9 
6 2 = — — 


2 2 

Vậy, Phương trình (E): ——p — = 1 
25 9 


c) Elip đi qua hai điểm: M( 1;—AT í —2; 


Suy ra 


216 
1 25 

"Y + “?2 1 |25ò 2 +216a 2 = 25a 2 6 2 (1) 

a b ^ o o 

189 llOOò 2 + 189a 2 = 25aV (2) 


4 .25 
—r+ „ =1 
„2 ,2 
a 0 


r r p ^ _ 0 Ọ 0 /n Ọ 

Lây (1) - (2) vế với vế ta được: —756 + 27 a = 0 <í=> a = —6 thay vào (1) ta được 


25Ò 2 + 216, —6 2 = 25, —,6 4 o 6 2 = 9 => a 2 = 25 (Vì 6 > 0) 
9 9 


2 2 

Vậy, Phương trình (E): ——f — = 1 
25 9 
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HT 195. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, Lập phương trình chính tắc của (E), biết: 

3 

a) Độ dài trục lớn bằng 10, tâm sai băng — . 

5 

, , 4 

b) Một tiêu diêm là íj(—4; 0) và tâm sai băng —. 

c) Độ dài trục nhỏ băng 6, phương trình các đường chuân là 4a; ± 25 = 0 . 

'3 

d) Một đỉnh là Ạ (—10; 0), tâm sai bằng —. 


5 '2 

e) Đi qua điếm M 2; — — và có tâm sai bằng — . 

I 3j 3 


Giải 
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2 2 

Phương trình chính tắc của elip có dạng: ĩ— + ^— = ĩ 

a 2 b 2 


a) Độ dài trục lớn bằng 10 2a = 10 a = 5 


Tâm sai:e = — = — = — =>c = 3=>ò 2 =ữ 2 — c 2 =25 — 9 = 16 
a 5 5 


X 2 V 2 

Vậy, phương trình elip : Vậy, Phương trình (E): — + — = 1 


b) Tiêu điểm TỊ (—4; 0) => c = 4 


Tâm sai: e = — = — = — =>a = 5=>b 2 = a 2 — c 2 =25 —16 = 9 
a a 5 


2 2 
£ . y 


Vậy, Phương trình (U): ——h — = 1 
25 9 


c) Độ dài trục nhỏ bàng 6 <í=> 26 = 6 <í=> & = 3 a 2 = 9 + c 2 (1) 


phương trình các đường chuẩn là 4a:±25 = 0 .=> — = — <í=> — = - <í=>c = Thay vào (1) ta được : 

e 4 , c 4 25 


4a 


a = 25 

a 2 . 225 

16 


2 - 16a 4 16a 4 2 

a = 9 + ——— - a + 9 = 0 
625 625 


Vậy, phương trình elip : 


2 2 2 2 

Vậy, Phương trình (E) : ——f — = 1 hoặc —-f — = 1 

25 9 225 9 

16 


HT 196.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho elip (E): 9:r 2 + 25 y 2 = 225 . Tìm điểm M thuộc (E) sao cho : 

a) MF 1 = MF 2 b) MF l = 3 MF 2 


Giải 


X 2 V 2 

Ta có : phương trình của (E ): ——t- — = 1 
25 9 


Suy ra : a = 5, b = 3, c = 4 


, cx r , 4i cx _ ầx 

Ta có : MF, =a + — = 5 + —; MF 0 = a- — = 5- — 
1 a 5 2 a 5 


4x 4-T 

a) ME = MF„ 4» 5 + ^ = 5 - ^ X = 0 =► y = ±3 
1 2 5 5 


Vậy, 2 điểm M cần tìm : M 1 (0;3)và M 2 { 0;—3) 
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Ặx 4:X 25 

b) MF ị = 3 MF 0 <í=> 5 + — = 3(5 — —— ) X = — Thay vào phương trình (E) ta được : 


625 

64 , y 2 1 ,, 2 351 ,, , 3 V 39 

-7^ + — = l&y =^&y = 

25 9 64 8 


Vậy, 2 điểm M cần tìm : M, 


25 3 V 39 


25 

3 V 39 

8 ’ 8 


8 

8 


HT 197. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho elip (E): 9a: 2 + 25 y 2 = 225 . Tìm điểm M thuộc (E) sao cho M nhìn 2 
tiêu điểm dưới 1 góc vuông. 


Giải 


Ta có: (E):Ệ- + ^- = 1 
25 9 


Suy ra: a = 5, b = 3, c = 4 
4x 


,, n , cx _ , 4a: cx 

MF = a + — = 5 + —— ; MF 0 = a — — = 5 — 
1 a 5 2 a 


M nhìn hai tiêu điểm dưới 1 góc vuông MF 1 _L MF 2 <í=> MF 2 + MF 2 = íjF 2 2 


.. ír , 4:rì í 4xì __ rn , 32a; 2 „ . 2 175 . 5 V 7 

<^> 5 + -(— + 5 — - 7 - = 64 <í=> 5CH —= 64 •<=>• ar — —— o a; = ± — — 

5 5 25 16 4 


2 175 0 81 ,9 

Với, X = —— =>- Ị/ = — 4=> «' = ± — 

16 16 4 


Vậy, có 4 điểm thỏa mãn yêu cầu bài toán: M. 


5 V 7 9 


5 V 7 _ 9 


5 Vĩ 9 


5 V 7 _ 9 

4 ’ 4 

7 z 

4 ’ 4 

7 ỏ 

4 ’ 4 

7 4 

4 ’ 4 


HT 198. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho elip (E): 9a: 2 + 25 y 2 = 225 . Tìm điểm M thuộc (E) sao cho M nhìn 2 
tiêu điểm dưới 1 góc 60°. 


Giải 


Ta có: ế g l+ — = 1 
25 9 


Suy ra: a = 5, b = 3, c = 4 
4x 


ca: „ , 4x cx „ 4a; 

MF. = a + — = 5 + - 3 -; MF Ọ — a — — = 5 — - 3 - 
1 a 5 2 a 5 

M nhìn 2 tiêu điểm dưới 1 góc 60° F 1 MF 2 = 60° 
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4x 


4x 


32x 


<=> cos60° = 


MF 2 +MF 2 -B^ 2 _ị 5 + 5 J + [ 5 5 ) 64 _ 50 + ^r~ 64 _ 1 


2 MF v MF 2 


2. 5 + H 5-^ 
5 5 


50- 


32% 

25 


no , 64% 2 rn 32x 2 ,, 2 325 . , 5 VĨ 3 

<í=> —28 + —77— = 50-—^— X = —— <=> X = ±—— 
25 25 16 4 


2 325 . 2 27 , 3 V 3 

Với, £ = —7- =>w = — <^w = ± —— 

16 16 4 


5 VĨ 3 3 V 3 

M 

5 VĨ 3 3 V 3 

M 

5 VĨ 3 ạVã 

M 

5 VĨ 3 3 V 3 

4 ’ 4 

•> 1VỈ 2 

4 ’ 4 

’ M 3 

4 ’ f 

i Ivl ị 

.': 4 ’ 4 


Vậy, có 4 điểm M thỏa mãn: M 1 

http://www.Luuhuythuong.blogsi)ot.com 


2 2 
r - X ỈỊ 

HT 199.Trong mặt phang với hệ toạ độ Oxy, cho elip (E): ——b —7 = 1. A, B là các điểm trên (E) sao cho: 


AF ị +BF 2 = 8, với F v F 2 là các tiêu điểm. Tính AF Ọ + BF ị . 


Giải 


AF ] +AF 2 = 2a và BF 1 +BF 2 =2a =>■ AFj + AF 2 + BF 1 + BF 2 = 4« = 20 
Mà AF Ỉ +BF 2 = 8 => AF 2 + BF Ỉ = 12 


HT 200.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, lập phương trình hypebol (H) biết: 

a) Độ dài trục thực bằng 8 , trục ảo bằng 6 . 

b) Độ dài trục thực bằng 8 , tiêu cự bằng 10. 


c) Tiêu cự bằng 10, một tiệm cận là y = —X . 

4 


d) Độ dài trục thực bằng 8 , tâm sai bằng — 

4 


5 

e) Độ dài trục ảo bằng 6 , tâm sai bằng —. 

4 


Giải 


Phương trình của (H) :ĩ— — ^— = l 
a 2 b 2 

a) Độ dài trục thực bằng 8»2a = 8 <»a = 4 
Độ dài trục ảo bằng 6<=>2b = 6<=>b=3 
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2 2 

Vậy, phương trình (H ): —-— = 1 

v ’ 16 9 


b) Độ dài trục thực bằng 8<t=>2a = 8<t=>a = 4 
Tiêu cự bằng 10 <í=> 2c = 10 <í=> c = 5 

Ta có: b 2 = c 2 - a 2 = 25 -16 = 9 


2 2 

Vậy, phương trình (ÍT): —-— = 1 

v ' 16 9 


c) Tiêu cự bằng 10 <í=> 2c = 10 <í=> c = 5 o- a 2 + b 2 = 25 (1) 


Một tiệm cận là y = — X .=> — = — <=> b = — Thay vào (1) ta được: 
4 a 4 4 


a 2 + ~r = 25 a 2 = 16 => 6 2 = 9 

16 


2 2 

Vậy, phương trình (íí): — — — = 1 
16 9 


d) Độ dài trục thực bằng 8»2a = 8<sa = 4 


Tâm sai e=- = -=>c = 5=>ỉ) 2 = c 2 — a 2 = 9 
a 4 


2 „2 
X y 

Vậy, phương trình (lí) : —- — = ĩ 

16 9 


e) Độ dài trục ảo bằng 6 <Í4> 2b = 6 ^ b — 3 o c 2 = a + 0 = a + 9 (1) 


c 5 5 

Tâm sai e = — = — =>c = — a thay vào (1) ta được: 
a 4 \ 4 


^a 2 = a 2 + 9 4^ a 2 = 16 

16 


„2 .2 
X V 

Vậy, phương trình —-— = 1 

16 9 


HT 201.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, Lập phương trình của hypebol biết: 
a) Một đỉnh là A(12; 0), một tiêu điểm là F(13; 0). 


13 

b) Một tiêu diêm là F(-13; 0), tâm saie = — . 

12 


c) (H) đi qua hai diêm M 


I2V29 


N 


12\Ỉ26 


; —1 
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2 V 2 

Phương trình của hypebol có dạng : (H) : — 4=1 

a 2 b 2 

a) Một đỉnh là A(12; 0) => a = 12 

Một tiêu điểm là F(13; 0)=> c = 13 =>- b 2 = c 2 - a 2 = 169 -144 = 25 


2 2 

Vậy, phương trình của (H) : —-— = 1 

144 25 


b) Một tiêu điểm là F(-13; 0) =>- c = 13 

m. • 13 c 13 12c . Q 

Tâm saie = — => — = — => ữ = —- = 12 

12 a 12 13 


Ta có: b=c-a= 169 -144 = 25 


2 2 

Vậy, phương trình của (77): —-— = 1 

' 144 25 


c) (H) đi qua hai diêm M 
4176 


12^29 


V 


I 2 V 26 


-1 


_2Ỗ__± = J ,_9 

a 2 |2 Ỉ4176& 2 -ỊĩlOOa = 25a 0 (1) 

3744 ^ 3744Ò 2 - 25ữ 2 = 25a 2 6 2 (2) 


25 


-4 = 1 

2 l 2 


X ' ' _ _ 0 0 0 I0 _ 

Lấy (1) trừ (2) vế với vế ta được : 432o — 75a = 0 ^ a = ^—b Thay vào (1) ta được 


25 


_.9 _144 ,9 _144, /1 9 _ 9 

4176& 2 -IOO. 44 2 = 25.^ ồ 2 = 25 => o 2 = 144 
25 25 


2 2 

Vậy, phương trình của (77) : —-— = 1 

144 25 

d) Độ dài trục thực bằng 24 => 2a = 24 a = 12 

625 

. í 25 ) _ 169 144 1 _ 169 625 1 _ ,2 nr 

(H) đi qua điếm A 13;^-2 => —_ TíLầ. = 1 2-21 - = 1 44- b = 25 


12 


b z 


144 144& 2 
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X * 2 * V 2 

Vậy, phương trình của (H) : — -— = 1 

144 25 


e) Tiêu cự bằng 26 => 2c = 26 <*=> c = 13 => ữ 2 + 6 2 = c 2 = 169 (1) <=> a 2 = 169 — b 2 


225 


(H) đi qua điểm A 15; ^ => = 1 «=> 3600& 2 - 225a 2 = 16o 2 ò 2 (2) 

l 4 J a 2 b 2 

1.2 


Thay (1] vào (2) ta được: 3600Ò 2 - 225(169 -b z ) = 16(169 - b s )V 


<£> 166 4 +112 lò 2 - 38025 = 0 <£> 


6 Z = 25 
&2 = -1521 


V = 25 => a 2 = 144 


16 


2 2 

Vậy, phương trình của (H) : — -— = 1 

144 25 


f) Có cùng tiêu điểm với elip (E): 31a; 2 + 200 y 2 = 6200 , 

2 2 

Ta có: (S):^—+ ^- = l^c R =a|-ò| = 200-31 = 169 
v y 200 31 E E E 

Vậy, elip (E) có tiêu điểm: íj(— 13;0),F 2 (13;0) 

(H) có cùng tiêu điểm với (E) suy ra C H = 13 o a 2 H + b 2 ỵ = 169 

Tâm sai của (H): e = —= — => a„ = 12 => b 2 =25 
o ơ 12 ^ 


2 2 

Vậy, phương trình của (_ff): —-— i= 1 

144 25 
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HT 202.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, lập phương trình của hypebol trong các trường hợp sau: 

a) Một đỉnh là A(— 5; 0 ) và một tiệm cận là d: 3x — 5y = 0 . 

, 50 

b) Một đường tiệm cận là d: 3x + ĩ>y — 0 và khoảng cách giữa hai đường chuân băng -.— . 

V 34 


c) Tiêu cự bằng 8 và hai tiệm cận vuông góc với nhau. 

d) Hai tiệm cận là d: 3x ± ầy — 0 và hai đường chuân là A: 5x ± 16 = 0 . 

e) Đi qua điểm E(4; 6 ) và hai tiệm cận là d: \Ỉ3x ± y = 0. 


Giải 


a) Một đỉnh là A{— 5; 0) a = 5 

Một tiệm cận là d: 3x —5y = 0.^y = —x=> — = — =>b=3 

5 a 5 

2 2 

Vậy, phương trình của (H) : — -— = 1 

25 9 
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b) Một đường tiệm cận 1 ầd\ 3x + 5y = 0^y = — => — = — 6 = — (1) 

5 a 5 5 

a a 2 - 9 a 2 

(H) có 2 đường chuẩn: X = áz— = ±— => khoảng cách giữa hai đường chuẩn: —- 

e c c 


50 2 a A 50 


4ũa 


Theo đề bài, khoảng cách giữa hai đường chuẩn bằng Ị== > —— = Ị— <=2 c : - (2) 

V34 c V34 25 

Ta có: c 2 = a 2 + b 2 (3) 

0,2 q 2 

Thay (1), (2) vào (3) ta được: la = a 2 + —— <í=> a 2 = 25 =>• b 2 = 9 
625 25 

2 2 
X V 

Vậy, phương trình của (H) : —-— = 1 

' 25 9 

c) Tiêu cự bằng 8 =>■ 2c = 8 c = 4 => ữ 2 + ò 2 = 16 (1) 

Hai tiệm cận của (H): y = ± — X 
a 

Ị) — ị) 9 9 

Hai đường tiệm cận vuông góc với nhau — = 1 <4- a = b (2) Thay vào (1) ta được: 

a a 


2a 2 = 16 a = 8 =>• b 2 = 
Vậy, phương trình của ( H) : 


2 .2 
£ y 


d) Hai tiệm cận là d: 3x±4?/ = 0 <í4>t/ = ± — £ => — = — = — (1) 

4 a 4 /ỉ 

Hai đường chuẩn là A: 5x ± 16 = 0 . •o- a; = ± — =>• — = — -ộộ- c = —— (2) 

5 c 5 16 


Ta có : c 2 = ữ 2 + b 2 (3) 

Thay (1), (2) vào (3) ta được: 

25o 4 2 , 9a 2 2 _ 1 R . .2 _ Q 

= a + —— <í=> a = 16 => 0 =9 


256 


16 


2 2 

Vậy, phương trình của (H) : — --— = 1 

8 8 

e) Đi qua điểm E(4; 6) = 1 16Ò 2 — 36a = ab 2 (1) 

a 2 b 2 


Và hai tiệm cận là d: \Í3x ± y = 0 y = ±\J~3x => — = V 3 <í=> b = \Ỉ3a (2) 


Thay (2) vào (1) ta được 


16.3a 2 - 36a 2 = a 2 .3a 2 a = 4 => b 2 = 12 


2 2 

Vậy, plnrơng trình của íií) : —-— = 1 

' 4 12 
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2 V 2 

HT 203.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho điểm C(2; 0) và elip (H): —-— = 1. Tìm điểm M thuộc (H) sao 

9 16 

cho: 

a) MF l = MF 2 b) MF 1 = 2 MF 2 


Giải 


Ta có: a = 3, b = 4 =>• c = 5 


MF 1 = 


a] MF 1 = MF 2 & 


cx 

CL H- 


3 + 5i 

■,MF Ọ = 

cx 

a - 


3-ỀĨ. 

a 


3 


a 


3 



o 5x 


o 5a; 

<í=> 

3 + — 

= 

3 — — 


3 


3 


3 + ^ = 3 -^ 

3 3 M X — n 

5- 5.71 

3 + ?=-3 + ^ 

3 3 


Thay vào phương trình của (H] ta được: y =—16 vô nghiệm. 
Vậy, không có điểm M thỏa mãn. 


b) MF Ỉ = 2 MF 2 



„ ĩ>x 


5x 


3 + — 
3 

= 2 

1 CO 

co 


o , 5x ĨOx 

3 + — = 6 — — 

3 3 ^ 

Q . ĩ>x '101 

3 + — = -6 + —— 

3 3 


3 

X = — 

5 

27 


3 9 384 

Với X = — thay vào phương trình của (H) ta được: y = — ——vô nghiệm 

27 ___2 896 ,, , 8VĨ4 

Với X = — thay vào phương trình của (H) ta được: y = — « J = i ——— 


Vậy, có 2 điểm M thỏa mãn: 


27 8-\/Ĩ4 

;M Ọ 

27 8yJĨĨ 

5 1 5 


5 ’ 5 


X 2 V 2 

HT 204.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho điểm C(2; 0] và elip (E): —-— = 1. Tìm điểm M thuộc (H) sao 

9 16 

cho M nhìn hai tiêu điểm dưới 1 góc vuông. 


Giải 


Ta có: a = 3,ò = 4 => c = 5 


MF 


cx 

CL H- 


3 + 5£ 

;MF 9 = 

cx 

a - 


3 — — 

a 


3 

z 

a 


3 


M nhìn hai tiêu điểm dưới 1 góc vuông <í=> F ị MF 2 = 90° o MF 2 + ME 2 = FịF 2 

3^41 


5a:ì , í , 50:r 2 ... 2 369 

3 + —— + 3 — —— = 100 o 18 -ị ——-— = 100 X = ■<=>• X = ± 

3 3 9 25 5 


2 369 , 2 256 ,, ,16 

Với X = — => y = — <í=> y = ± — 
25 25 5 


BẺ HỌC VÔ BỜ - CHUYÊN CẦN SẼ ĐÉN BÉN 


Page 92 














































GV. Lưu Huy Thưởng 


Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 

0968.393.899 


Vậy, có 4 điểm M thỏa mãn: 


M, 


3^41 16 

M 

3^41 16 

M 

3 V 4 Ĩ 16'' 

M 

3 V 4 Ĩ 16 

5 ’ 5 

1 1V1 2 

5 5 5 

,m 3 

5 ’ 5 

’ M 4 

5 ’ 5 


2 2 

HT 205.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho điểm C(2; 0) và elip (H): — — — = 1 .Tìm điểm M thuộc (H) sao 

16 9 

cho M nhìn hai tiêu điểm dưới 1 góc 60° 


Giải 


Ta có: a = 4.Ò = 3, c = 5 


MF Ỉ = 


cx 

a H - 


. 5x 
4 + — 

;MF„ = 

cx 
a — — 


1 

1 OT 

1 H 

a 


4 


a 


4 


M nhìn hai tiêu điểm dưới góc 60° => F ị MF 2 = 60° 


+> cos60° = 


/ -.2 / n 2 

, , 5tc , ỗa; , _ _ 

, n Ọ 4 + — + 4-— -100 

+ MF 2 2 - í;f 2 2 _ ( 4 J ( 4 I 1 


2 MF r MF 2 


. 5x 
4 + — 

4- 

5x 

4 


4 


-68 + 


50^ 

16 1 

■ = - +> 


32- 


50^ 

16 


-136 + ^ 1 = 32-^1 

16 16 ^ 

-136 + ^ = -32+M 
16 16 


2 448 

x z = — ■ - 
25 

x 2 = 832 
x 25 


2 448 , 2 27 

Với ar = —— =>?/ = — 
25 25 




2 832 , 2 243 

Với ar = —— =>• y = —-- 
25 25 




8>/Ĩ3.9>/3 > 

M 

8^13 9^/3^ 


sVĨ3 9 V 3 

M 

8V13 9 V 3 

5 i 5 

X 6 

5 ’ 5 

,M 7 

5 ’ 5 


5 ; 5 


2 2 

HT 206.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho điểm C(2; 0) và elip (E): ——f — = 1. Tìm toạ độ các điểm A, B 

4 1 

thuộc (E), biết rằng hai điểm A, B đối xứng với nhau qua trục hoành và tam giác ABC là tam giác đều. 


Giải 

Ta có, elip nhận trục hoành làm trục đối xứng mà A, B thuộc elip, A, B đối xứng nhau qua trục hoành nên: 

Nếu A(a;ò)thì B(d'—b) 
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z l/ A _ i 

A thuộc elip => — + -- = l<=>a * 2 +4ò 2 =4<=>& 2 = —— (1) 
4 1 4 


Tam giác ABC là tam giác đều =>■ AB Z = AC Z <Í4> 4 b z = (a — 2) 2 + ò 2 •£=> a 2 — 4a + 4 — 3& z = 0 (2) 


Thay (1) vào (2) ta được: a - 4a + 4 - 3. 4 — = 0 7a 2 - 16a + 4 = 0 

4 


Với a = 2 => ò 2 = 0(ỉocú) 


a = 2 
2 

a = — 
7 


2 2 48 , , 4V3 

Với a = b z = —— = l——- 

7 49 7 


. Í2 _ 4V3Ì „[2 4V3 ] . (2 4V3] „(2 4 Võ ì 

Vậy, A —— , B —; — —— hoặcA —;--— \:B —;—— 

17 7 J 17 7 J 17 7 J 17 7 J 


http://www.Luuhuvthuong.blogspot.com 


X 2 ĩ / 2 

HT 207. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho elip (E): — + — = 1 và điểm Ấ(3;0). Tìm trên (E) các điểm B, c 
sao cho B, c đối xứng qua trục Ox và AABC là tam giác đều. 


Giải 

Không mất tính tổng quát, giả sử B(x 0 ;y ữ ),C(x 0 ;~y 0 ) với y ữ > 0. 

2 2 

Ta có: Ỷ + Y = 1 ^rỆ+3ầ = 9. BC = 2y 0 và (Bơ) ĩ X = X Q => đ(4(BƠ)) = |3 - : 

Do Ả e Ox , B và c đối xứng qua Ox nên AABC cân tâị A 

Suy ra: AABC đều <=> d(A,{BC)) = BC <=> |3 — a? 0 | = Sy 0 <=> 3 yị =(z 0 -3) 2 


xỉ + (x n -3) 2 =9 <=> 


x o = 0 
0 


0 

x n = 3 


+ Với íCq = 0 => j/ 0 = V3 => B(0-\Í3), L7 (0; — V3) . + Với Xp = 3 => 2 /q = 0 (loại). 

Vậy: B{ 0; Vã), ơ(0; — Vã). 


2 2 

HT 208. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho elip (E): ——f —= 1. Tìm các điểm M e (E) sao cho 

100 25 
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t) ọ _ \X(\ 2^/|-| T" ^ Pn 2 ?/n ^ 

Gọi M{x ữ \ y 0 ) e (5) => ỗXq + 162/0 = 80 - Ta có: d ( M ; AB ) = 1 , — 1 = 1 1 




Diện tích AMAB: s = A .AB.d{M; AB) = ịx 0 - 2y 0 - 3| 


Áp dụng bất đẳng thức Bunhiacốpxki cho 2 cặp số -Ị=; — — , (4õx {) : 1 ỉ/ () ) có: 

1 V 5 2 


ì 2 Í1 lì/ 

4=->/5® n -ị.4y n < ỉ + ỊÍỗ^+IGĩ/ 2 ) = -^.80 = 36 

Ti 0 2 °j (5 4jl 0 °/ 20 


p n — 2j/ n < 6 <í=> — 6 < :r n — 2 y n < 6 <í=>—3<a; n — 2y n + 3 < 9 =t - 2 y n + 3 < 9 


max — 2t / 0 + 3 = 9 <í=> 


4ĩ>x 4 y 

^K=-8»o ^ 

Võ 2 1*0 - 2 ^0 = 6 rị 

x 0 ~ 2 ^0 + 3 = 9 


— 2 
0 3 

y 0 = --. 


Vậy, max S MA B = 9 khi M — H ■ 


2 2 

HT 212.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho elíp ( E ): — + — = 1 và hai điểm A(3;-2), B(-3; 2] . Tìm trên [E] 

9 4 

điểm c có hoành độ và tung độ dương sao cho tam giác ABC có diện tích lớn nhất. 


Giải 


2 2 
X . y 


PT đường thẳng AB: 2x + 3y = 0. Gọi C(x; y) e [E], với X > 0,y > 0 => ——f — = 1. 

9 4 


S ABC = \ABd(C,AB) = ij=\ 2x + M = 3 -\l§ 


13 


X y 
3 2 


<3 M ầ I2 
V 13 


„2 2 

X . y 


9 4 


= 3. 


Dấu "=" xảy ra <=» 


.42 


Í3V2 


2 2 

1 T + T = 1 » h = 3 J“ . Vậy CỈ^/VĩỊ. 
Ĩ=Ị S = A 12 J 

3 2 L 


2 2 

HT 213.Trong mặt phẳng tọa độ ƠOT/,cho elip (E): — + — = 1 và điểm M(l;l). Viết phương trình đường thẳng đi 

25 9 

qua M và cắt elip tại hai điểm /4,5 sao cho M là trung điểm của /45 . 


Giải 

Nhận xét rằng M ỆOx nên đường thẳng X = 1 không cắt elip tại hai điểm thỏa YCBT. 
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Xét đường thẳng A qua M (1; 1) có PT: y = k(x — 1) + 1. Toạ độ các giao điểm A, B của A và ( E ) là nghiệm 

1 2 2 

ỉ- + ị = l ( 1 ) 

25 9 w 

y = k( x -1) + 1 (2) 

=> (25 k 2 + 9)x 2 - 50 k(k - 1 ) 2 ; + 25 (k 2 - 2k - 9) = 0 (3) 


PT (3) luôn có 2 nghiệm phân biệt x v x 2 với mọi k . Theo Viet: Xị + x 2 = — 11 

25 k 2 + 9 

„ ,, „ .. ... 50 k(k — 1) 9 

Do đó M là trung điểm của AB 4=> x l + x 2 = 2^ <t=>-- - = 2 k = — —. 

25 k 2 +9 25 

Vậy PT đường thẳng À: 9x + 25 y — 34 = 0 . 

Câu hỏi tương tư : 


2 2 

a) Với (E) :^- + —= 1, M(l;l) 
9 4 


ĐS: A : ệx + 9y - 13 = 0 


X 2 V 2 

HT 214.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho elip (E): ——f — = 1. Tìm điểm M e (E) sao cho M có toạ độ 

8 2 

nguyên. 


Giải 

Trước hết ta có nhận xét: Nếu điểm (x;y) € (E) thì các điểm (—x-,y),(x\—y),(—x;—y) cũng thuộc (E). Do đó ta 
chỉ cần xét điểm M(x 0 ;y ữ ) G ( E ) với x ữ ,y ữ > 0; Xq, y 0 e z . 


Ta có: ^ ^ = 1 yị < 2 0 < y 0 < V 2 

8 2 


% 


0 => x n = 2V2 (loan) 


y ữ x ữ —2 

Vậy các điểm thoả YCBT là: (2; 1), (— 2; 1), (2; — 1), (— 2; — 1). 


M(2;l). 


X 2 V 2 

HT 215.Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho elip (E): — + — = 1. Tìm điểm M e [E] sao cho tổng hai toạ độ 

8 2 

của M có giá trị lớn nhất (nhỏ nhất). 


Giải 


2 2 

Giả sử M(x\y) € (E) => ——f — = 1. Áp dụng BĐT Bunhiacốpxki, ta có: 
8 2 

(x + y) 2 < (8 + 2) = 10 => — Vĩõ < x + y < Vĩõ . 


8 2 
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X y ị Ậyịĩõ Vĩõ ì 

+ X + y < -v/ĩõ . Dấu "=" xảy ra « ] 8 2 <=> M-;- 

}x + v = & 15 5 J 


ịx _ y ị ^/ĨÕÌ 

+ X + y > —yỊĨÕ . Dấu "=" xảy ra <=> \ 8 2 <=> M\ -;- 

}x + v = -Jà 1 5 ’ 5 J 


2 2 

HT 216. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho elip (E): —— f — = 1 và các đường thẳng cL ị mx — ny= 0, 

9 4 

d 2 : nx+my = 0 , với m 2 + n 2 ^ 0. Gọi M, N là các giao điểm của (Ly với (E), p, Q là các giao điểm của d 2 với 
(E). Tìm điều kiện đối với m,n để diện tích tử giác MPNQ đạt giá trị nhỏ nhất. 


Giải 


\x = nt _ \x = —mtr, 
PTTS của <L , (Ị, là: (L : \ 7 , dr, : \ 2 

\y=mt l z \y = nt 2 


+ M, N là các giao điểm của dy và (E) 


M 


6 n 

6 m 

^9 m 2 + 4n 2 

\J 9 rn 2 + ấn 2 


, N 


—6n 


-6 m 


^9m 2 + 4 n 2 V"9m z +4n z 


+ p, Q là các giao điểm của d 2 và (E) 


—6 m 

6 n 

V 4m 2 + 9rỉ 2 

^ẩm 2 + 9 n 2 


6 m 

—6n 

\l 4 rn 2 + 9 n 2 

\lẩm 2 + 9n 2 


+ Ta có: MN -L PQ tại trung điểm 0 của mỗi đường nên MPNQ là hình thoi. 

s = S MPNQ = \mn.pq = 20M.0P-+ + = r ===== . = 

z y(9m 2 +4n 2 )(4ra 2 +9n 2 ) 


I ,_ nr\T. /7T 2 ~ , 2 T 7 T 2 , n 2\ , (9m + 4n ) + (4m + 9n ) 13 , 2 2 n 

Áp dụng BĐT Cô-si: -ự(9m 2 + 4n 2 ) (4rrT + 9 n ) < 1- ‘2 - - = 9 ) 


72(771 “I - Tỉ ì 144 ^ 9 9 9 9 

=> s > v -— —— . Dấu "=" xảy ra 4=> 9m 2 + 4n 2 = 4m 2 + 9n 2 44- m = ±n 

13 /2 . 2 \ 13 

— (m + n ) 

2 


, r . „ 144 . 

Vậy: min s = —— khi m = ±n . 
13 
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2 2 

HT 217. Trong mặt phẳng với hệ trục toạ độ Oxy, cho Hypebol (H) có phương trình: —-— = 1. Viết phương trình 

16 9 

chính tắc của elip (E) có tiêu điểm trùng với tiêu điểm của (H) và ngoại tiếp hình chữ nhật cơ sở của (H). 


Giải 

(H) có các tiêu điểm i^(— 5; 0); F 2 (5; 0). HCN cơ sở của (H] có một đỉnh là M( 4; 3), 

X 2 V 2 

Giả sử phương trình chính tắc của (E) có dạng: ĩ— + ^— = 1 (với a > b) 

a 2 b 2 

(E) cũng có hai tiêu điểm ^ (— 5; 0); (5; 0) => a 2 — 6 2 = 5 2 (1) 

M (4; 3) e {E) & 9a 2 + 166 2 = a 2 b 2 (2) 


Từ (1) và (2) ta có hệ: 


a 2 = 5 2 +b 2 ịa 2 = 40 

9ữ 2 + 16Ò 2 =a 2 b 2 ^ \b 2 =15 ' 


Vậy(E): ^3-4=1 
40 15 


2 2 

HT 218.Trong mặt phẳng với hệ trục toạ độ Oxy, cho hypebol (H) có phương trình —-— = 1. Giả sử (d) là một 

9 4 

tiếp tuyến thay đổi và F là một trong hai tiêu điểm của (H], kẻ FM -L(d). Chứng minh rằng M luôn nằm trên 
một đường tròn cố định, viết phương trình đường tròn đó 


Giải 


(H) có một tiêu điểm F (Vl3;0) . Giả sử pttt [d]: ax + by + c = 0 . Khi đó: 9a z - 4b 2 = c 2 (*) 
Phương trình đường thẳng qua F vuông góc với (d) là (DJ: b( X — \Ỉ13) - a y = 0 


ax + by m — —c 

Toạ độ của M là nghiệm của hệ: ị Ị — 

\bx— ay = \ll3b 


Bình phương hai vế của từng phương trình rồi cộng lại và kết hợp với (*), ta được X 2 + y 2 = 9 


HT 219. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho parabol (P): y = X và điểm 1(0; 2). Tìm toạ độ hai điểm M, N e (P] 
sao cho IM = 4 IN . 


Giải 


Gọi M(x 0 \y 0 ), N(x í \ Dỵ) là hai điểm thuộc (P), khi đó ta có: x 0 = ỳị\x 1 = ỳị 

ĨM = (x 0 ;y ữ - 2) = (ị/ 2 ; y 0 - 2); 77V = (y^ Vl ~ 2) = {yị- y Ấ - 2); ũỉì = (4 yị- 4 y x - 8) 


Theo giả thiết: IM = 477V, suy ra: -T u 1,1 o 


, \y 2 0 = ị yĩ 


y 1 =l= > Xl =ĩ:y 0 = -2; X Q = 4 
V] = 3 ^ Xị =9: y Q = 6; x fị = 36 


Vậy, có 2 cặp điểm cần tìm: M( 4;-2), iV(l;l) hay M(36;6), iV(9;3). 
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HT 220. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho parabol (P): y 2 = 8x. Giả sử đường thẳng d đi qua tiêu điểm của 
(P) và cắt (P) tại hai điểm phân biệt A, B có hoành độ tương ứng là x v x 2 . Chứng minh: AB = X 1 + x 2 + 4. 

Giải 

Theo công thức tính bk qua tiêu: FA = Xị+2, FB = x 2 + 2 => AB = FA + FB = Xị + x 2 + 4 . 


HT 221. Trong mặt phẳng với hệ toạ độ Oxy, cho Elip (E): X 2 + 5 ỳ 1 = 5, Parabol (P): X = lũy 2 . Hãy viết phương 
trình đường tròn có tâm thuộc đường thẳng (A): X + 3y — 6 = 0, đồng thời tiếp xúc với trục hoành Ox và cát 
tuyến chung của Elip [E] với Parabol (P). 

Giải 


Đường thẳng đi qua các giao điểm của (E) và (P): X = 2 


|6 — 36 — 2| = ò 

4 - 3Ò = ò 


-o 

1 

II 

CO 

1 


b = 1 
6 = 2 


(C): (x - 3) 2 +{y-lf =1 hoặc (C): X 2 + (y - 2Ỵ = 4. 


Q 


kQ 
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